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Anotace:

Cilem prace je nabidnout zdjemctim o vyuku elektroniky univerzalni jednoduchou a levnou
vyukovou desku fizenou jednocipovym mikropocitatem a sadu naprogramovanych ¢ipi pro
riizné tlohy. Ulohy se realizuji bud’ pfimo na desce za pomoci zakladnich soudastek
zasouvanych do patic na desce, nebo zasunutim celé desky do nepajivého pole. Na nepajivém
poli Ize propojovat vice desek s riznymi ¢ipy nebo i dalsi obvody.

Ulohy jsou voleny tak, aby demonstrovaly princip a moznosti modernich chytrych
elektronickych obvodi s programovatelnymi ¢ipy. Kromé samotné desky jsou pro ulohy
nutné zakladni elektronické soucastky. Pro kazdou ulohu je zpracovéan pracovni list. Uloh je
celkem 10.

Pro realizaci uloh neni potieba zadné specidlni vybaveni, pro pochopeni ¢innosti je vhodné
pouzit osciloskop, osobni pocita¢ se sériovou linkou a multimetr.

Zakladni deska je fizena PIC10F200, ma 2 vstupy a 2 vystupy. VSechny signaly jsou
vyvedeny i s napajenim na spole¢ny konektor o 6 pinech. Kromé toho lze vstupy ovladat
pomoci integrovanych tlacitek a vystupy jsou indikovany LED a zvukovym signalem piimo
na desce. Nazev desky je Zvonek (verze 3).

Prace obsahuje nésledujicich 10 zdkladnich a na sebe navazujicich uloh:

1. Kombinacni logické funkce 2 proménnych

2. Monostabilni a bistabilni klopné obvody

3. Nastavitelny astabilni klopny obvod 1Hz — 20 kHz

4. Binarni vzestupny resetovatelny ¢ita¢ 3 bitovy

5. Generator pilového signalu s DA pfevodem pomoci R-2R
6. Bargraf se 6 LED pomoci 3 digitalnich vystupti

7. ZvySujici méni€ napéti s LC

8. Vysilac a pfijimac sériové linky 9600 Bd

9. Vysilac pro pfenos dat pomoci IR svétla

10. Pfijimac pro ptenos dat pomoci IR svétla

Préci 1ze pouzit jako vyukovou pomiucku i na zakladnich Skolach pro demonstraci zakladnich
principti pouzivanych v elektronice. Zakladni vyuziti je na stiednich odbornych $kolach
elektrotechnickych v predmétech Digitalni technika, Mikroprocesorova technika, Elektronika
a Elektrickd méteni.
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Uvod:
Téma prace:

Prace se zabyva tématem praktické vyuky na stfednich odbornych skoldch v novém oboru
mikroprocesorové techniky. Prace vychazi z konstrukce Melodicky zvonek studentl
Mertlika a Handrejcha, které se pouziva ve vyuce na Skole od roku 2013. Stavajici prace

vvvvvv

vvvvvv

Napdjeni vyluéné pomoci zdroje
Nemoznost osadit konstrukci do nepajivého pole
Obtizné ptipojeni dalSich soucastek a obvoda

Pouzité metody:

Zakladem prace je analyza stavajiciho feSeni. Nasleduje navrh a konstrukce elektronické
vyukové stavebnice zamétené na zaklady mikroprocesorové techniky. Hlavnim prvkem je
navrh desky s fidicim mikropocitacem, ktery je zapojen tak, aby bylo snadné k nému
pfipojovat vstupy a vystupy. Zapojeni musi byt odolné proti Spatnému propojeni, zkratu a
pfepolovani. Vse musi byt intuitivni, nazorné a na prvni pohled srozumitelné. Ridici
mikropocita¢ musi byt tak jednoduchy, aby jeho pochopeni nezabralo mnoho ¢asu. Soucasti
stavebnice musi byt ndzorna schémata zapojeni, programti a moznosti pouZiti.

Ocekavané fesSeni:

Deska Zvonek v.3 je kompaktni konstrukce s pfehledné rozmisténymi prvky. Napdjeni je
feSeno pomoci vestavné 3V baterie nebo externé. Programovani pomoci PICKIT konektoru.
Na konektor jsou vyvedeny vSechny 4 univerzalni vystupy fidiciho PIC10F200 a oba napajeci
vyvody. Na desce je univerzalni propojovaci pole pro nepajivé propojeni dalSich soucastek.



Ridici deska s nazvem Zvonek v.3, schéma, popis ¢innosti a foto

BATERIE

-@1, |+@4

CR2032

GND

45V 45V
/] /]
R3
10k
c1
LED3 T 100nF
A
modra
GND  GND

TL2

_‘

R6 100
. — 1
101 j — 2|
5 8 +5V, 3
GPO/D GP3/R ey A 4
A vss  vop [2 g
4 3
GP1/C  GP2 1CSP
PIC10F200 R7 100
—
R8 100
| I
R4 R2EPRO R5 100
— 1 —
— —
1k
R ] %
1
TL1 - -
) _{0 2k2 LD-BZEG-1205/3
o fe] SZQ'LEDl \‘\ILEDZ
GND GND GND GND GND GND

Konstrukce je napajena z knoflikové baterie o napéti 3V. Napajeni z baterie je zapinano
pomoci vypinace S1. DalSi moZnost je napéjeni z USB napétim 5V pomoci konektoru ICSP.
Baterie musi byt v takovém piipad¢ vzdy odpojena. Indikace napéjeciho napéti je modrou
LED3. Kondenzator C1 blokuje napajeci napéti proti ruSeni, které produkuje mikropocitac.
Vstupni piny jsou ovladany mikrotlacitky na desce TL1 a TL2 nebo pomoci konektoru ICSP.

Vystupy jsou indikovany pomoci LED1 a LED2, obé sviti pti log.1 na vystupu. Mezi vystupy
je zapojen do mustku piezoméni¢. Toto feSeni umoziuje dvé trovné hlasitosti nebo tichy

rezim, za soucasného ovladani LED. Vystupy jsou rovnéz vyvedeny na konektor ICSP.
Konektor je oddélen od mikropocita¢e ochrannymi rezistory 100 Ohm.
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Osazovaci vykres a navod pro oZiveni

-0
BATERIE

Baterii a PIC10F200 NEOSAZOVAT

Vizudlni kontrola ze strany soucastek — osazeni vSech soucastek podle dokumentace.
Vizualni kontrola ze strany spoju, kontrola pajenych spoja.

Méfeni zkratll na baterii, ICSP a patici pro PIC (2-6 je spojeno) multimetrem
Kontrola GND mezi baterii a ICSP a patici multimetrem

Kontrola tlacitek, na patici PIC na GP0O a GP3 musi byt pfi stisku zkrat proti GND
Kontrola ICSP, mezi koliky a patici PIC (GP3,GP2,GP1 a GP0) musi byt 100 Ohm
Zméfit napéti na baterii, musi byt vyssi nez 3,0 V u nové baterie

OSADIT baterii a zapnout napajeci napéti, po zapnuti se rozsviti modra LED

10. Zméfit odbér proudu naprazdno (sviti modra LED), nesmi piekrocit 0,2 mA

11. Zméfit napéti na patici, pin 2 a 7 proti sob&, musi byt stejné jako na baterii (sepnuty S1)
12. Zméfit napéti na ICSP pin 2 proti pin 3- musi byt stejné jako na baterii (sepnuty S1)
13. Kontrola LED1 - pomoci ampérmetru spojit pin2 a pin4 na patici, proud asi 0,5 mA
14. Kontrola LED2 - pomoci ampérmetru spojit pin2 a pin3 na patici, proud asi 1 mA

15. Kontrola REPRO, pfipojit generator 1 kHz obdélnik (max 5V) na pin4 a pin3, proladit
16. Vypnout napajeni, osadit do patice PIC10F200 s programem, zapnout a ovéfit.

©CoNok~wWNE



Seznam soucastek pro stavbu a motiv ploSného spoje

Drzak baterie 3 V

Baterie Li 3V/201mAh

Ptepinac
TL1,TL2 tlacitko
01 — patice DIP8

Mikroprocesor PIC

R1 2K2
R2,R4 1K

R3 10k
R5-R8 100

C2 kondenzator 100nF

LEDI1 zelena 5Smm

LED?2 ¢ervena 5Smm

LED3 modra 3mm

ICSP lista kolikova 6 pin 90

REPRO piezoméni¢ bez budice

SN 2032
BAT-BR2032/BN
JS202011CON
TACT-65R-F
ICVT-8P
PIC10F200
CF1/4W-2K2
CF1/4W-1K
CF1/4W-10K
CF1/4W-100R
CC-100n
L-7113SGD
L-71131D

OSB5YU3144A

DS1022-1

LD-BZEG-1205/3
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Seznam dalsSiho materialu pro ulohy

Nep4jivé kontaktni pole

IR LED 950 nm

Integrovany IR piijimac 37,9 kHz OSRB38C9AA
Civka 10 mH / 20 Ohm

Kondenzétor 100 uF /35 V

Rezistory dle potieby

Tranzistor NPN, napt. SS8050

LED dle potieby

Pievodnik USB / serial

Propojovaci kabliky s dutinkami

11



Uloha 1: Kombinacni logické funkce 2 proménnych

Popis HW:  GPO0, levé tlacitko vstup A
GP1, zelena LED vystup Y
GP2, ¢ervena LED negovany vystup Y
GP3, pravé tlacitko vstup B

Popis SW:  Cip je schopen realizovat libovolnou z 16 logickych funkci.

Programovani: Po zapnuti napajeni Cip ¢eka na stisk tlacitka TL2 pro volbu log.1 nebo

TL1 pro volbu log.0 pro vstupni kombinaci 00. Po stisku se ozve
zvukovy signal a volba se opakuje pro kombinace 01, 10 a 11. Po
posledni volbé se zvukové signaly neozyvaji a Cip realizuje zvolenou
logickou funkci.

QnaGPl-Zelenda LED | TL1-levé | TL2 - pravé
1. TL1=0/TL2=1 0 0
2. TL1=0/TL2=1 0 1
3. TL1=0/TL2=1 1 0
4. TL1=0/TL2=1 1 1
Pouziti: Lze demonstrovat libovolnou logickou funkci 2 proménnych pomoci
tlacitek a LED. Po osazeni do nepdjivého pole 1ze vyuzit podle potieby
s jinou deskou, napft. pro resetovani Citace pii zvolené kombinaci.
Stisk tlacitka odpovida log. 0
Zapojeni: /pw
GP3 +3V 0V GPO0 GP1 GP2

ol ol lcl ey

TLACITKO

STISK=LOG.0 STISK=LOG.1
OV

GPx

o—

Ukoly:

Naprogramujte poZadovanou logickou funkci a ovéite pomoci tlacitek na desce.
Zapojte na kontaktnim poli 2 tlacitka a jednu LED a ovéite funkci.
Ovéite pomoci osciloskopu reakéni dobu hradla vytvofeného SW.
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Uloha 2:

Popis HW:

Popis SW:

GPO, levé tlacitko
GP1, zelena LED
GP2, ¢ervena LED
GP3, pravé tlacitko

Monostabilni a bistabilni klopné obvody

vstup R, D nebo Start log.0
vystup Q

negovany vystup Q

vstup S, /C nebo Start log.1

Cip je schopen realizovat klopny obvod RS, D nebo monostabilni KO

spoustény log.0 nebo log.1.

Programovani:

Pouziti:

Zapojeni:

GP3 +3V 0V GP0 GP1 GP2

paphy

l'Ikoly:

Po zapnuti napdjeni Cip realizuje funkci monostabilniho KO. Levé
tlacitko reaguje na stisk, odpovida log.0, pravé tlacitko reaguje na
pusténi, odpovida log.1.

Pokud pfi zapnuti napajeni piidrzime levé tlacitko, Cip realizuje KO
typu RS. Reset vyvola stisk levého tlacitka, log.0 na GPO, Set vyvola
stisk pravého tlacitka, l0g.0 na GP3.

Pti pfidrZeni pravého tlacitka pii zapnuti napdjeni bude Cip realizovat
KO typu D. Zapis dat vyvola stisk pravého tlacitka, sestupnd hrana na
GP3, data jsou zapisovana z GPO, stisk levého tlacitka odpovida log.0.

Lze demonstrovat ¢innost monostabilniho nebo bistabilniho KO. U
klopného obvodu D lze propojit negovany vystup se vstupem a
realizovat délicku kmitoctu dvéma. Po osazeni do nepdjivého pole lze
vyuzit v kombinaci s dal§imi deskami nebo sou¢astkami.

TLACITKO_'r

STISK=LOG.0
0V

GPx
(oh—

TLACITKO LED <
%
x|

STISK=LOG.1 SVITI=LOG.1

Naprogramujte rizné typy KO a ovéite na desce.
Realizujte délicku kmitoctu /2, ovéite rucné 1 pomoci generatoru.
Oveéite pomoci osciloskopu dobu vsech klopnych obvodu.

13



Uloha 3: Nastavitelny astabilni klopny obvod 1Hz — 20 kHz

Popis HW:  GPO, levé tlacitko snizeni kmitoctu, prepnuti
GP1, zelena LED vystup kmitoctu Q
GP2, ¢ervena LED vystup kmitoétu Q nebo negace
GP3, pravé tlacitko zvySeni kmitoc¢tu, pifepnuti

Popis SW:  Cip je schopen realizovat logicky signal se stiidou 1:1 zuvedené fady
kmitocta: 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz, 10 Hz, 20 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz,
1 kHz, 2 kHz, 5 kHz, 10 kHz, 20 kHz (prakticky jen asi 13 kHz)

Programovani:

Pouziti:

Zapojeni:

GP3 +3V 0V GP0 GP1 GP2

oy

Ukoly:

Po zapnuti napéjeni je nastaven kmitocet 1 kHz. Stiskem levého tlacitka
je kmitocet po krocich snizovan, stiskem pravého je zvySovan. Zakladni
nastaveni generuje zvuk na vestavéném piezoreproduktoru a negovany
vystup na GP2.

Po zapnuti s piidrzenim TL1 je tichy rezim, na vystupech GP1 a GP2 je
stejny signal, reproduktor v miistkovém zapojeni ma nulové napéti.

Po zapnuti s pfidrzenim TL2 je polotichy rezim (-6dB), vystup jen na
GP1, na GP2 trvale log.0.

Po zapnuti s ptidrzenim TL1+TL2 nastane polotichy rezim S vystupem
na GP1, navic s neregulovatelnym vystupem 1 MHz na GP2.

Lze generovat logické signaly pro poslech nebo ovladani dalSich
obvodt. Je mozné pouzit i pro méteni, pouzitim propusti RC je mozné
ziskat sinusové prib¢chy.

TLACITKO L TLACITKO

STISK=LOG.0 STISK=LOG.1

Nastavte postupné vSechny kmitoCty a ovéfte méfenim na osciloskopu.
Pozorujte pribehy na vystupech ve vSech reZimech pomoci dvoukanalového osciloskopu.
Navrhnéte a realizujte dolni propusti s RC a ovéite filtrovani vys§ich harmonickych

14



Uloha 4:

Popis HW:  GPO0, levé tlacitko

Popis SW:

GP1, zelena LED
GP2, ¢ervena LED
GP3, pravé tlacitko

Binarni nastavitelny resetovatelny ¢itac 2 bitovy

reverzace stiskem (log.0)
vystup b0 (nizsi)

vystup bl (vyssi)

reset ¢itace stiskem (log.0)

Cip realizuje binarni vzestupny ¢itaé (0-3) s hodinovym signalem 1 Hz.

Ptivedenim log.0 na vstup GP3 je vyvolan reset ( stav 00). Reset lze vyvolat bud’ stiskem
pravého tlacitka, nebo logickym signalem z kombinacni logiky, realizujici zkraceni cyklu.
Naptiklad pro cyklus (0-2) = (00/10 je nutné resetovat pii kombinaci 11)

Programovani:

Pouziti:

Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani

Pro demonstraci funkce binarniho ¢itace, jeho reverzace a resetovani.

Resetovat Ize ru¢né nebo pomoci kombinaéni logiky na nepéjivém poli,
nebo pouzitim jiné desky S naprogramovanou logickou funkci podle

potieby.

Zapojeni:

GP3 +3V

H g

oV GPO GP1 GP2

hhh

Ukoly:

+3V

TLACITKO L TLACITKO

STISK=LOG 0 STISK=LOG.1 SVITI=LOG.0

GPx GPx GPx

(2} (et (=

Ovérte funkei ¢itace s ruénim resetovanim nebo bez resetovani.
Zapojte na kontaktnim poli 2 LED a ptedved’te funkci binarniho Citace.
Realizujte pomoci kombinaéni logiky ¢ita¢ s cyklem (0,1),nebo (0,1,2).

15



Uloha 5: Generator pilového signilu s DA prevodem pomoci R-2R

Popis HW:  GPO, levé tlacitko vystup b2
GP1, zelena LED vystup bl
GP2, ¢ervena LED vystup b0
GP3, pravé tlacitko reset Citace

Popis SW:  Cip realizuje generator analogového signdlu pomoci odporového DA
pfevodniku R2R. Zakladni prabéh je pila 1 kHz.

Programovani: Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani.

Pouziti: Pro demonstraci funkce DA pirevodniku se siti R-2R. Lze pozorovat 3
logické signaly a soucasné vystupni analogovy signdl pomoci 4
kanalového osciloskopu. Vystupni signdl odpovida pile s rozlisenim 8
bith se stiidou 1:1.

Zapojeni: GP3 +3V OV GPO GP1 GP2

04

RIGOL ™D H 200us B0t Samnrsrssssssarsrr~~ D 245600000ms Ti@ 120V

Prabéhy GP2,GP1,GP0 a Vystup bez DP a se zapojenim DP pomoci RC (1k Q+ 100 nF)

I'Jkoly:
Pozorujte vicekandlovym osciloskopem pribéhy na vSech tfech vystupech soucasné

Zapojte na kontaktnim poli pfevodnik R2R a ovéite funkci osciloskopem
Navrhnéte a realizujte DP s RC pro filtraci vyssich harmonickych a pozorujte sinus

16



Uloha 6:

Popis HW:

Popis SW:

Bargraf se 6 LED pomoci 3 digitalnich vystupi

GPO, levé tladitko
GP1, zelena LED
GP2, ¢ervena LED
GP3, pravé tlacitko

Cip realizuje funkci postupného rozsviceni fady LED. Po piivedeni log.0 na

vystup GPO
vystup GP1
vystup GP2

start

GP3 nebo stisk pravého tlacitka se postupné rozsviti celd fada a zase postupné zhasne.

Programovani: Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani.
Pouziti: Pro demonstraci ovladani 6 riznych LED pomoci pouhych 3 vystupd.
Princip spociva v pfepindni tfetiho vyvodu do vstupniho rezimu
LED1 LED2 LED3 LED4 LEDS LED6
GPO 0 1 vstup vstup 1 0
GP1 vstup vstup 1 0 0 1
GP2 1 0 0 1 vstup vstup
Zapojeni:
GP3 +3V OV GP0 GP1 GP2
olclleRci NG
'ﬂk_l
P X
L
Ty g ¥
1k

l'Ikoly:

Spust'te a zméite multimetrem napéti (+3V/-3V/0V) mezi raznymi vyvody (GPO/GP1/GP2)

LED1

LED2 LED3

Zapojte LED podle schématu na nepéjivém poli a pozorujte
Pozorujte 2 nebo 1épe 4 kandlovym osciloskopem pritbehy na vystupech

17
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Uloha 7: Zvy3ujici méni¢ napéti s LC

Popis HW:  GPO, levé tlacitko zapni/vypni
GP1, zelena LED vystup : indikace napéti 12V
GP2, ¢ervena LED vystup pro tranzistor
GP3, pravé tlacitko vstup méten¢ho napéti

Popis SW:  Cip realizuje méni¢ napéti z 3 V na 12 V. DosaZené napéti je snizeno déli¢em a
ptivedeno na logicky vstup GP3. Pokud je napéti mensi nez 12 V, je generovan
signal 1 kHz pro spinani tranzistoru. Pokud je vétsi, neni generovan zadny
signal a je rozsvicena zelena LED.

Programovani: Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani.

Pouziti: Pro demonstraci funkce zvySujiciho pulsniho ménice s civkou a
kondenzatorem. Lze ziskat i jiné napéti zmé€nou pomérii na napétovém
délici.

Zapojeni:

GP3 +3V 0V GPO0 GP1 GP2

afin Mo linnin

CIVKA USMERNOVACI
s D
10mH 1A

10k

c
1k TRANZISTOR | C1
ﬂi Toomssv 1k

l'Ikoly:
Zapojte dle schématu a zmé&fte napéti na vystupu naprazdno a pfi zatizeni 1k.

Pozorujte osciloskopem prabéhy na tranzistoru, civce a kondenzatoru.
Zméite odporovy de€lic pro regulaci napéti 15 V misto 12V.

18



Uloha 8a:  P¥ijimad sériové linky 9600 Bd

Popis HW:  GPO0, levé tlac¢itko

GP1, zelena LED vystup
GP2, Cervena LED vystup
GP3, pravé tlacitko piijimac sériové linky, vstup RX, pfipoj Tx

Popis SW:  Cip realizuje piijima¢ sériové linky 9600 Bd 8 bitd. P¥ijmuti kodu 41 hex
(ASCII A) rozsviti zelenou LED, pfijmuti kodu 42 hex (ASCII B) zhasne
zelenou LED. Piijmuti kédu 43 hex (ASCII C) rozsviti cervenou LED, pfijmuti
kédu 44 hex (ASCII D) zhasne ¢ervenou LED. Jiny kod nemé zadnou reakci.

Programovani: Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani

Pouziti: Pro demonstraci sériové komunikace mezi deskou a PC. Lze ovladat
pomoci povelll z pocitace nebo z vysilace sériové linky (Cip 8b)

Zapojeni:

GP3 +3v 0V GP0 GP1 GP2

ol

~| PIN2

Ukoly:
Ptipojte sériovou linku z PC a pomoci terminalového programu ovéite funkei.

Ptipojte sériovou linku z vysilace (Cip 8b) a ovéite funkci.
Pozorujte osciloskopem datovy ptenos a ovéite spravnost povell
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Uloha 8b:  Vysila¢ sériové linky 9600 Bd

Popis HW:  GPO, levé tlacitko vysila pti stisku ASCII A, pii uvolnéni ASCII B
GP1, zelena LED vystup Tx , v Klidu sviti, pfipoj Rx
GP2, ¢ervena LED pfi vyslani bajtu blikne
GP3, pravé tlac¢itko vysila pii stisku ASCII C, pfi uvolnéni ASCII D

Popis SW:  Cip realizuje vysila¢ sériové linky 9600 Bd 8 bitd.
P1i stisku levého tlacitka je vyslan kod 41 hex, ASCII A
Pti uvolnéni levého tlacitka je vyslan kod 42 hex, ASCII B
P1i stisku pravého tlacitka je vyslan kod 43 hex, ASCII C
Pti stisku pravého tlacitka je vyslan kod 41 hex, ASCII D

Programovani: Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani

Pouziti: Pro demonstraci komunikace pomoci sériové linky. Lze ovladat desku
s ¢ipem 8a, nebo posilat jednobajtové povely do PC pomoci sériové
linky.

Zapojeni:

GP3 +3Vv 0V GPO GP1 GP2

oo liRn i

~| PIN2 —| PIN1

I'Jkoly:
Ptipojte sériovou linku z PC a ovéite funkcei.

Ptipojte sériovou linku s pfijimacem s Cipem 8a a oveite funkei.
Pozorujte generované pribéhy osciloskopem a ovéite spravnost kodl
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Uloha 9: Vysila€ pro prenos dat pomoci IR svétla

Popis HW:  GPO0, levé tlacitko vypinani (RESET)
GP1, zelena LED vystup IR
GP2, ¢ervena LED indikace vysilani
GP3, pravé tlac¢itko zapinani (SET)

Popis SW:  Cip realizuje vysila¢ IR ovladani s funkci zapni/vypni. Pfenos IR je realizovan
na kmitoc¢tu 37,9 KHz pfenosovou rychlosti 2400 Bd, 8 bitu.
Pti stisku levého tlacitka je vyslan kod pro vypnuti 0xAA (10101010)
Pii stisku pravého tlacitka je vyslan koéd pro zapnuti 0x55 (01010101)

Programovani: Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani.
Pouziti: Pro demonstraci prenosu dat pomoci IR. Lze ovladat dalsi desku
s ¢ipem 10 doplnénou o piijimac IR.
Zapojeni:
GP3 +3v 0V GPO GP1 GP2

0 W8

/ R

%
Kp~1A

Ukoly:

Oveétte funkci bez IR LED a s IR LED zapojenou dle schématu.

Oveéite osciloskopem kmitocet na IR led a pocet pulsii na pienos jednoho bitu
Ovéite funkci pomoci pfijimace IR.
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Uloha 10: Pfijimac pro pienos dat pomoci IR svétla

Popis HW:  GPO0, levé tlac¢itko ruéni vypnuti
GP1, zelena LED vystup zapnuto (sviti)
GP2, Cervena LED vystup vypnuto (sviti)
GP3, pravé tlacitko pfijimac IR a ru¢ni vypnuti

Popis SW:  Cip realizuje pfijimaé IR ovladani sfunkci zapni/vypni. Pienos IR je
realizovan na kmito¢tu 37,9 kHz pienosovou rychlosti 2400 Bd , 8 bitu.
Po ptijmuti kédu Zapni se rozsviti zelend LED a zhasne ¢ervena
Po ptijmuti kodu Vypni se rozsviti cervena LED a zhasne zelena
Kéd pro vypnuti 0OxAA (10101010)
Kod pro zapnuti 0x55 (01010101)

Programovani: Po zapnuti funguje bez nutnosti programovani.

Pouziti: Pro demonstraci pfenosu dat pomoci IR. Desku lze ovladat pomoci
s ¢ipem 9 a IR LED.

Zapojeni:

GP3 +3v 0V GPO GP1 GP2

ol ln ool

| IRCIDLO
= Pohled zepredu

Ukoly:

Ovéite funkci ruéniho ovladani a pripojte IR pifijimac¢ podle schématu.

Ovérte funkci pomoci vysilace IR

Pozorujte priibéhy na vysilaci a ptijimaci osciloskopem a ovéite rozdilnost povel
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Zavér

V této praci se nam podafilo realizovat vyukovou stavebnici, kterd miize vhodné doplnit
nabidku vyukovych stavebnic na naSem trhu. Stavebnice je velmi snadno reprodukovatelna
V podminkéach Skolnich dilen. Jsou zvefejnény veskeré podstatné technické informace.
Naklady na realizaci neptekroci 200,- K¢.

Stavebnice umoznuje problémové feseni ukoll spojenych s elektronikou a digitalni technikou.
Umoznuje programovat ¢ipy, pouzivat hotové programy, pfipojovat soucastky nebo zapojovat
stavebnici do kontaktniho pole. VSechny funkce jsou snadno ovéfitelné a métitelné.

Stavebnici lze realizovat dratové i bezdratové datové pripojeni k pocitaci nebo mezi sebou
navzajem. Kazdy Zvonek je samostatny pocita¢ realizujici zékladni logické funkce, klopné
obvody, citace nebo budice LED, zvuki a signald. Vstupy i vystupy jsou na desce nebo na
konektoru. Ulohy lze dale rozvijet a pouZivat stavebnici jako univerzalni prvek v kombinaci
S béznymi soucastkami a obvody.

Prace se stavebnici nevyzaduje odborné znalosti. Zékladni ulohy je schopen ovéfit i zak
zakladni Skoly. Stavebnice je odolna proti Spatnému zapojeni ochrannymi rezistory.

Stavebnice je prednostné zamétena pro praktickou podporu vyuky predmétu Digitalni

technika ve druhém a tfetim ro¢niku studia na stfednich odbornych Skolach
elektrotechnickych.
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Zkratky a odborné terminy

PC
IR
LED
SW
HW
usSB
ICSP
DPS
HEX
ASM
PIC
Hz

Personal computer

Infracerveny

Light emiting diode

Software

Hardware

Konektor PC pro napajeni a komunikaci
In-Circuit Serial Programming
Deska-Plosnych-Spojt
Hexadecimalni (Sestnactkova soustav)
Assembly Language Source Code
Mikrokontrolér

Hertz (jednotka frekvence)
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