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ANOTACE

Cilem prace bylo vytvoftit v jazyce C aplikaci, ktera vykresluje grafy

elementarnich funkci, jak v zakladnim tvaru, tak i s posunem ve sméru os x ay.
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Uvod

Cilem préce bylo vytvofit aplikaci, kterd po zadani vstupnich parametri

vykresluje grafy funkci, jak v zakladnim tvaru, tak i s posunem ve sméru os X Y.

Pti volb¢ tématu pro tuto praci jsem se inspiroval pfi hodinach matematiky ve
druhém rocniku. Probirali jsme postupné rizné funkce. U kazdé jsme sestrojovali jeji
graf. Z grafu funkce v zakladnim tvaru jsme pak odvozovali grafy funkci, které vznikly
pfi¢tenim konstanty k argumentu nebo hodnot¢ zakladni funkce. U nékterych funkci
jsme tesili i to, jak se zméni graf funkce po vynasobeni argumentu nebo hodnoty

funkce.

Pro vytvofreni aplikace, ktera by se dala vyuzit pfi vyuce matematiky, jsem se
rozhodl poté, co jsem se v hodinach programovani seznamil s programovacim jazykem

C#, hlavné s tvorbou grafiky v tomto jazyce.



1. Seznameni s programovacim jazykem a vyvojovym
prostiredim

Microsoft Visual Studio je bohaté integrované vyvojaiské prostiedi od spole¢nosti
Microsoft, ve kterém je mozné vytvofit izasné programy ¢i aplikace a to naptiklad

jazycich C#, C++, Basic, F#, Java, PHP a mnoho dalSich.
www.visualstudio.com

Aplikace je vytvotfena v programovacim jazyce C#. Tento jazyk je uréen pro tvorbu
ruznych aplikaci bézici v rozhrani NET Framework. Tento jazyk je jednoduchy,
vykonny, prehledny a objektové orientovany. Rada inovaci v jazyce C# umoZiiuje

rychly vyvoj aplikaci a zaroven expresivity a elegance jazyku C.

L] grafy funkei - Micrasoft Visual C# 2008 Express Edition - %
Eile Edit Mew Project Build Debug Data Tools Window Help

PiE-sda = = b - -] # ot e N e S HERAS

g |l2 & S| T o« | 230 O LEE| s 4 d e = -
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5 All Windows Forms A~ E | EE

# Common Controls | = [ Solution 'grafy funke? {1 project)

=1 Containers S [ grafy funkei
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# Printing (=] FunkeeTangens.cs
#I Dialogs F2] kvadratickaFunkee.cs
5 WPF Interaperability B e - 5] linedmiFunkee.cs
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Drag an itern onto this text to add it to the O 10px
toolbox.
® 20px
O 30px
v
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Obr. 1 — vyvojové prostiedi



2. Uvodni formula¥ aplikace

o5 Grafy funkci

® Linearni funkce

v=ax+h

O MNepfima dmérnost

= +n

x+m
O Maocninna funkce
v=(x+ml +n keZ
O Exponencialni funkce

v=a™+n, a=0,a=l

O Sinus

v=a-sinlb-x+ml+n

O Tangens

v=a-tglb-x+m)+n

yvyber funkci

O Kyadraticka funkce

Vv=ax +bx+c

O Funkce lingarni lomena

ax+h
V= -
cx+ o

O Logaritmicka funkce

v=log lx+m|+n a=0 a=l

O Cosinus

v=a-coslb-x+m|+n

O Cotangens

v=a-cotglb- x+m|+n

konec

Obr. 2 — Gvodni formulaf




3. Princip vykreslovani grafu

3.1 Soustava souradna a nastaveni jednotky

o5l Kvadraticka funkce ; =0

¥ Kvadraticka funkce

y=a +bhx+c

st -
T Graf funkce

jednotka:

10 px

@ 20

30 px

Obr.3 —soustava soufadna v okné pro kvadratickou funkei

Pro vykresleni grafu funkce je pouzit ovladaci prvek Panel. Velikost panelu je
600px na Sifku 1 na vySku. K ptekresleni panelu dojde vZdy, kdyZ nastane udalost

Paint. V obsluzné metod¢ této udalosti je vytvotena kreslici plocha s nazvem kp.
Graphics kp=e.Graphics;

Tato plocha je totozna s celou plochou panelu. Pfi kresleni se pouzivaji
soutfadnice v pixelech. Levy horni roh ma soufadnice [0;0]. Soufadnice ve vodorovném
sméru roste smérem doprava. Soutradnice ve svislém sméru roste smérem dolt, tedy

obracené nez v soustave souradné pro vykresleni grafu.

Do panelu se vykresluje soustava soufadna se vSemi ¢tyfmi kvadranty. Stredem
této soustavy je priblizné stfed panelu, tedy bod [300,300]. Jednotka je nastavena
V celoc¢iselné proménné jednotka. Ve vychozim nastaveni je hodnota této proménné

20px. Pokud uZzivatel usoudi, zZe jednotku by bylo vhodné zménit, ma moznost pomoci



pfepinace v pravé €asti okna zvolit jednotku 10px nebo 30px a stiskem tlacitka ,,Graf
funkce* znovu vykreslit graf do nové soustavy soufadné. Nastaveni jednotky je pomoci
netplnych podminek, ve kterych se testuje ,,zaskrtnuti* jednotlivych prepinact.

if (jednotkaDeset.Checked) jednotka = 10;

if (jednotkaDvacet.Checked) jednotka = 20;
if (jednotkaTricet.Checked) jednotka = 30;

Soustava soufadna a nasledné i graf funkce se kresli pomoci nastroje nazvaného
tuzka. Tato ,,tuzka“ kresli plnou ¢aru tloustky 1px. V pribéhu kresleni se méni pouze
jeji barva.

Pen tuZka = new Pen(Color.LightGray):;

r

Nejprve se vykresluji svétle Sed¢ vodici ¢ary, poté cerné soutradnicové osy,
popisky na oséach a ¢arky oznacujici jednotky na jednotlivych osach. Vodici ¢ary
a carky na oséch se vykresluji po ¢tyfech najednou, vzdy v kazdém kvadrantu jedna.
Pocet vodicich ¢ar samoziejmé zavisi na zvolené jednotce a prostoru, ktery mame pro

kazdy kvadrant k dispozici.
int pocetCarek = 290 / jednotka;

Po vykresleni soustavy soufadné se testuje, zda byly zadany parametry pro
funkci. Pokud ano, tak se tuzkou Cervené barvy vykresli kfivka tvofena body zadanymi

v poli body [].

if (zadéano)

{
tuzka.Color = Color.Red;
kp.DrawCurve (tuzka, body):;

Pro ,,vyhlazeni* kfivky je v tvodu metody ptikaz:

kp.SmoothingMode = System.Drawing.Drawing2D.SmoothingMode.AntiAlias;

Cely zdrojovy kéd metody panelGraf Paint je soucasti pfilohy 1.
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3.2 Graf funkce

Postup pfi vykreslovani grafu budu vysvétlovat na ptikladu okna pro

kvadratickou funkci.

Graf funkce se vykresli po zadani vstupnich parametr a stisknuti tlacitka ,,Graf
funkce®. Pro toto tlaCitko timto nastane udalost C1ick. V obsluzné metod¢ pro tuto
udalost je nejprve nastaveni jednotky, které jsem popsal v pfedchozi kapitole. Poté se
zZ textovych poli v pravé ¢asti okna nactou vstupni parametry. Zadané hodnoty jsou typu
string (textovy fetézec), ale pro vypocCty je potfeba provést typovou konverzi na typ
double (desetinné ¢islo). Konverze probihaji pomoci konstrukce try — catch. Ve
vétvi try se provede pokus o konverze a ve vétvi catch se zachyti ptipadna chyba
a provadéni metody se zastavi. K chybé dojde, pokud je v poli hodnota, kterou nelze

pfevést na desetinné Cislo, napt. text nebo je textové pole prazdné.

try
{
a = Convert.ToDouble (PoleA.Text);
b = Convert.ToDouble (PoleB.Text) ;
c = Convert.ToDouble (PoleC.Text) ;
}
catch
{
MessageBox.Show ("Chybné zadana vstupni data", "CHYBA!");
return;

Dale se, pokud je to potieba, testuji vstupni parametry. U kvadratické funkce
musi byt a # 0. Pfi spravné zadanych vstupnich parametrech se naplni pole bodyf[].
Poté se logick4 proménna zadano nastavi na t rue a volanim metody

panelGraf.Refresh () se vyvola prekresleni panelu s grafem funkce.

Pro vykreslovani ktivky grafu funkce metodou DrawCurve () je potieba
vytvofit pole bodii. Pokud je graf tvofen vice kiivkami (napt. dvé vétve hyperboly
U nepfimé umérnosti nebo jednotlivé kiivky u tangens a kotangens), pak musime
vytvofit pole pro kazdou kiivku. Pole je datova struktura s danym poctem slozek
stejného typu, které se vzajemné rozliSuji indexem. V jazyce C# se indexuje celymi

¢isly od 0.

Soutadnice boda v poli jsou v pixelech vzhledem k soufadnicim panelu. Pfi

vypoctu soufadnic nejprve musime vypocitat bod v soutradnicich X, y vzhledem

11



k soustavé soufadné pro vykresleni grafu. K tomu slouzi redlné proménné x a y. Z nich

poté vytvorime hodnoty proménnych xpx a ypx.

Xpx = (int) (x * jednotka + 300);
ypx = (int) (-y * jednotka + 300);

Dale vytvoiime bod, ktery zapiSeme do pole body [ ] na pozici danou

proménnou index.

Point bod = new Point (xpx,ypx);
body[index]=bod;

Hodnotu proménné x nastavime na zacatek intervalu, ve kterém vykreslujeme
graf. Konkrétné u kvadratické funkce je to -4 jednotky od vrcholu paraboly. Po
dopocitani y podle piedpisu funkce a vytvotreni bodu v pixelech se x zvétsi o 0,5
jednotky. Cyklus pro vypocet x kon¢i +4 jednotky od vrcholu. Vytvotime tak pole o
celkem 17 bodech (8 doleva od vrcholu, vrchol a 8 doprava). Pro kazdou funkci je
vytvoteno pole o jiném poctu bodil, protoze se 1i8i intervaly, ve kterych se funkce kresli

a také velikost posunu x.

Cely zdrojovy kod metody t1ac¢itkoKresliGraf Click je soucasti pfilohy.

12



4. Okna jednotlivych funkci

4.1 Linearni funkce

Ptedpis linearni funkce je y = ax + b. Grafem linearni funkce je piimka. Graf
se vykresluje jako usecka s body pro x, = —g —-10 a X, = X, +20. Tedy -+10 jednotek

od praseciku s 0suU X.

gl Linedrni funkce = O x
y Linearni funkce
v=ax+b
T a -‘I
104
sl
1 Graf funkce
jednotka:
.......................... O 10px
R IR ¥
T @ 20px
1 O 30px
&5t
o4

Obr.4 —graf linearni funkce
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4.2 Kvadraticka funkce
Ptedpis kvadratické funkce je y = ax? + bx + ¢, kde a= 0. Tuto skute¢nost

jsem zohlednil v testovani podminky pro zadané a
Grafem kvadratické funkce je parabola. Pole pro vykresleni kiivky ma 17 bodu.

Pocate¢ni X je nastaveno na -4 jednotky od vrcholu paraboly —21. Posun je0 0,5
a

jednotky.

— O X

o) Kwadraticka funkee

I 'I Kvadraticka funkce

! | -
T f v=ar +bx+c

=

I [ Graf funkce

LY J
1 / jednatka:
| A e+ O 10px

N4
® 20px

O 30 px

Obr. ¢. 5-graf kvadratické funkce
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4.3 Neprima amérnost
¥ . vz . k oo r .
Ptedpis nepiimé umeérnosti je y = o + n Grafem nepfimé umeérnosti je
rovnoosa hyperbola. Nepiima timérnost je na rozdil od pfedchozich funkci vykreslovana

ne jednou, ale dvéma kiivkami. Pocitani pro X je nastaveno -4 jednotky od vrcholu

hyperboly. Posun je 0,2 jednotky.

- O X

o Mepfimi amérmast

Nepfima dmérnost

o1
| mo[f ]

Graf funkce

II 1 jednatka:
—t — 10 px
-10 J_,-' -5 10 ® O .
(@ 20px

_.—""/ T
T () 30px

Obr. €. 6 - graf nepfimé umeérnosti
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4.4 Funkce linearni lomena

Predpis funkce je x = %, kde ¢ # 0. Tuto skute¢nost jsem zohlednil

V testovani podminky pro zadané c.

Grafem funkce je hyperbola. Funkce linearné¢ lomena se stejné jako nepiima

umérnost vykresluje dvéma kiivkami. Pole pro vykresleni kiivky maji 20 bodi. Pro

levou kiivku je X nastaveno x = _Td — 4. Posun je 0 0,2 jednotky. Prava kiivka za¢ina

0,2 jednotky od nulového bodu, tedy x = _Td +0,2

o Funkee linearne lormend

10+

0O b

Funkce linearné lomena
ax+b
V= -
cx+a

0

Graf funkce

jednotka:

(@RI
@ 20px
) 30p

Obr. ¢. 7 - graf linearné lomené funkce
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4.5 Mocninna funkce

Piedpis mocninné funkce je y = (x + m)* + n, kde keZ, k # 0. Tuto skute¢nost
jsem zohlednil v testovani podminky pro zadané k a datovym typem proménné K. Pro
k>0 je grafem funkce jedna kiivka, pti jejim vykresleni postupujeme stejné jako u
kvadratické funkce. Pro k<0 tvofi graf funkce dvé kiivky, pfi jejich vykresleni

postupujeme stejné jako u neptimé imernosti.

Pfi testovani mocninné funkce se vyskytl problém. Pro k>3 méla kiivka
nespravny tvar. Chyba byla zptsobena velmi vysokymi nebo velmi malymi funkénimi
hodnotami, které zpisobily ,,pfeteceni® proménné a k tim chybnému vypoctu
soufadnice bodu ktivky. Pro vyfeseni tohoto problému jsem pro tuto funkci musel zvolit
jinou datovou strukturu pro zadani bodu. Statickou datovou strukturu pole body [] jsem

nahradil dynamickou datovou strukturou seznamBodu.

List<Point> seznamBodU=new List<Point>();

Pole bylo nevyhovujici, protoze ma pevnou délku, kterou je nutné zadat jiz pii
deklaraci. Datova struktura seznam je dynamicka, to znamena, zZe nemusime predem
veédét, kolik bodt bude obsahovat. Miizeme do néj body vkladat, az po otestovani, zda
se nam vejdou do vykreslované ¢asti grafu. Metoda pro vykresleni kiivky bohuzel umi
pracovat pouze s polem. Je proto nutné pted vykreslenim zjistit délku seznamu,

deklarovat stejn¢ velké pole a seznam pievést na pole.

int pocetBodi=seznamBodu.Count () ;

Point[] body = new Point[pocetBodl];

for (int index = 0; index < pocetBod; index++)
body[index] = seznamBodu[index];

kp.DrawCurve (tuzka, body);

seznamBodu=new List<Point>();

17



S [ —

m

Funkce Mocninna

4 v=(x+m) +n keZ

1 Graf funkee

jedniotka:

5 10 X ) 10px
@ 20px

© 30px

Obr. €. 8 - graf mocninné funkce pro k>0

B
o=l Funkce Macninna E@g

. e i
Y
1 Funkce Mocninna
1 J.'=lix+m)'r" +n keZ
107 k 4
1 m 2
T n: -1
.l
1 Graf funkce
T jednotka:
t t t —'1=ﬂ t t t t _I5 t + t \\D t t t t 5! t t t t '1=0 t t t P (::u 'H]po(
+ @ 20px
| © 30px
BT
ot

Obr. ¢.9 - graf mocninné funkce pro k<0
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4.6 Exponencialni funkce

Ptedpis exponenciélni funkce je y = a**™ + n, kde a > 0,a # 1. Tuto

skutecnost jsem zohlednil v testovani podminky pro zadané a.

Grafem exponencialni funkce je exponencialni kiivka. Pole pro vykresleni

kiivky ma 41 bodu. Pocitani pro x je nastaveno na -4 od jednotky od bodu —-m

exponencialni kiivky. Posun je o 0,2 jednotky.

85 Funkece Exponencialni

Funkce Exponencialni
v=a"+n, a=0,a=l

2

Graf funkce

jednotka:
* O 10px
@ 20px

() 30 px

Obr. €. 10 - graf exponencialni funkce




4.7 Logaritmicka funkce

Ptedpis logaritmické funkce je y = log, (x + m) + n,kde a > 0,a # 1. Tuto

skutecnost jsem zohlednil v testovani podminky pro zadané a.

Grafem logaritmické funkce je logaritmicka kiivka. Pole pro vykresleni

obsahuje 40 bodi. Pocate¢ni x je nastaveno na 0,1 jednotky od —m. Posun je 0 0,2

jednotky.

a5 Funkce Logaritmicks

=

- 0O

Funkce Logaritmicka

2

Graf funkce

|ednatk.a:

O 10px
® 20px
() 30px

X

v=log (x+m)+n a>0.a=1

Obr. €. 11 - graf logaritmické funkce
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4.8 Sinus

Ptedpis funkce sinus je y = a * sin(b * x + m) + n. Grafem funkce sinus je
sinusoida. Pole pro vykresleni kiivky ma 81 bodu. Pocateéni x je nastaveno na -4 « od

vrcholu sinusoidy. Posun je o 0,1 « jednotky.

8 Funkee Sinus - O x
1
i
Funkce Sinus
y=a-sinl(b-x+ml+n
101
Graf funkce
Ly \"\ VST S A - /—\ Ly ;{ I fedrnotk.a
R - W0
/) UERY 0], NV, N TN * O 105
® 20px
T ) A0px
5t
o4

Obr. ¢. 12 - graf funkce sinus
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4.9 Kosinus

Piedpis funkce kosinus je y = a * cos(b * x + m) + n. Grafem funkce kosinus
je kosinusoida. Pole pro vykresleni kiivky ma 81 bodi. Poc¢atecni x je nastaveno na -4 «t

od vrcholu sinusoidy. Posun je o0 0,1 & jednotky.

=l Funkce Kosinus - O X

Funkce Kosinus

y=a-coslb-x+m|+n

= o

Graf funkce

jednotka:

O 10px
@ 20px
) 30px

Obr. ¢. 13 - graf funkce kosinus
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4.10 Tangens
Ptedpis funkce je y = a * tg(b * x + m) + n. Grafem funkce je nekone¢né

mnoho kiivek posunutych o celo¢iselné nasobky w. Pole pro vykresleni kiivky

v intervalu (—g —m; g — m) mé 9 bodi. Po&ate¢ni x je nastaveno na -0,4x jednotky od

bodu —m. Posun je 0 0,1 © jednotky. Celkem se vykresluji 3 kiivky. Pole bodi pro

posunuté kiivky se vytvareji z pole pro piivodni kiivku tim, Ze se x-ova soufadnice

vSech bodut zvétsi nebo zmensi o 7.

a5l Funkce Tangens

Y
Funkce Tangens
y=a-tglb-x+m)+n

=

/ !
f { / 1
Graf funkce

|
| f 1
|| II | T iednatka;
| | I : [ | | | | | | 5I | | | | 1‘0 | | | S O]DDK
® 20px
() 0P

Obr. ¢&. 14 - graf funkce tangens
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4.11 Kotangens

Ptedpis funkce je y = a * cotg (b * x + m) + n. Grafem funkce je nekonecné

mnoho kiivek posunutych o celo¢iselné nasobky m. Pole pro vykresleni kiivky

v intervalu (—m; T — m) ma 9 bodu. Pocate¢ni x je nastaveno na +0,1x jednotky od

bodu —m. Posun je 0 0,1 © jednotky. Celkem se vykresluji 3 kiivky. Pole bodi pro

posunuté kiivky se vytvareji z pole pro ptivodni kiivku tim, ze se x-ova soutadnice

vSech bodl zvétsi nebo zmensi o . Hodnoty funkce kotangens se pocitaji jako

prevracena hodnota funkce tangens. Diivodem je chybéjici funkce pro kotangens v tfidé

matematickych funkce Math () .

8 Funkce Kotangens

Obr. ¢&. 15 - graf funkce kotangens

Funkce Kotangens

y=a-cotglb-x+ml+n

o

Graf funkce

jednotka:

O 10px
® 20px

() 30 px




Z.aveér

Pti tvorbé aplikace jsem si osvézil znalosti o grafech funkci. Zaroven jsem si
poprvé vyzkousel vytvorit kompletni aplikaci od navrhu vzhledu a ndvrhu algoritmu az

po realizaci a testovani funkcnosti aplikace na vzorovych datech.

Do aplikace jsem zahrnul vSechny funkce, o kterych jsme se ucili. Zaroven jsem
chtél zpracovat 1 vSechny mozné zmény grafu funkce, tedy co se s grafem funkce déje
pfi pricitani a nasobeni argumentu nebo hodnoty funkce. Jediné co jsem v aplikaci
neftesil, je vliv absolutni hodnoty na graf funkce. K urceni absolutni hodnoty slouzi
funkce Math.Abs (). Jeji pouziti neni problém. Nevim si ovSem rady se zptisobem

zadani vstupnich dat, konkrétné s rozsahem platnosti absolutni hodnoty.

Aplikaci jsem ptedvedl vyucujicim matematiky na nasi Skole. Hodnotili ji jako

zajimavou a chtéji tuto aplikaci vyuzivat pti vyuce.

25



Piilohy
Priloha 1

Zdrojovy kod pro okno , Kvadraticka funkce*

public partial class kvadratickaFunkce : Form
{
double a = 0;
double b = 0;
double ¢ = 0;
bool zadéno = false;
Point [] body = new Point [17];
int jednotka = 20;

public kvadratickaFunkce ()
{
InitializeComponent () ;

}

private void tlac¢itkoKresliGraf Click(object sender, EventArgs
{

if (jednotkaDeset.Checked) jednotka = 10;

if (jednotkaDvacet.Checked) jednotka = 20;

if (jednotkaTficet.Checked) jednotka = 30;

try

{

a Convert.ToDouble (PoleA.Text) ;
b = Convert.ToDouble (PoleB.Text) ;
¢} Convert.ToDouble (PoleC.Text) ;

}

catch

{
MessageBox.Show ("Chybné zadana vstupni data", "CHYBA!"M);

return;
}
if (a == 0)

MessageBox.Show ("Chybné zadand vstupni data", "CHYBA!");
else

{
double vrcholX = -b / (2 * a);
double x = vrcholX - 4;

double y;

int xpx, ypx;

for (int index = 0; index <= 16; index++)

{
y=a*x *x+b*x+c;
XpxX = ( t) (x * jednotka + 300);
ypx = t) (-y * jednotka + 300);
Point bod = new P0lnt(xpx,ypx);
body[index]=bo
x += 0.5;

}

zaddno = true;

panelGraf.Refresh () ;
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private void panelGraf Paint (object sender, PaintEventArgs e)

{

Graphics kp=e.Graphics;

Pen tuzka = new Pen (Color.LightGray):;

int po&etCarek = 290 / jednotka;

for (int index = 1; index < poc&etCarek; index++)

{
kp.DrawLine (tuzka, 300+index*jednotka, 10, 300+index*jednotka, 589)
kp.DrawLine (tuzka, 300-index*jednotka,10,300-index*jednotka, 589)
kp.DrawlLine (tuZzka, 10, 300+index*jednotka, 589, 300+index*jednotka)
kp.DrawlLine (tuZzka, 10, 300-index*jednotka, 589, 300-1index*jednotka)

}

tuzka.Color = Color.Black;

kp.DrawLine (tuzka, 10, 300, 589, 300);

kp.DrawLine (tuzka, 300, 10, 300, 589);

kp.DrawString ("0", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black, 290, 301);

kp.DrawString ("-10", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black,

69 + jednotka, 302); //¢islo -10 na X

kp.DrawString ("-5", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black,

172 + jednotka, 302); //&islo -5 na X

kp.DrawString ("5", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black,

375 + jednotka, 302); //¢islo 5 na X

kp.DrawString("10", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black,

473 + jednotka, 302); //¢islo 10 na X

kp.DrawString ("-10", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black, 278,

513 - jednotka); //¢&islo -10 na Y

kp.DrawString ("-5", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black, 285,

414 - jednotka); //¢islo -5 na Y

kp.DrawString ("5", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black, 289,

214 - jednotka); //¢islo 5 na Y

kp.DrawString ("10", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black, 283,

113 - jednotka); //¢islo 10 na Y

kp.DrawString ("x", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black, 585, 301);

kp.DrawString ("y", new Font ("Arial", 8), Brushes.Black, 289, 5);

for (int index = 1; index < pocetCarek; index++)
{
kp.DrawLine (tuzka, 300 + index * jednotka, 297,
300 + index * jednotka, 303);
kp.DrawLine (tuzka, 300 - index * jednotka, 297,
300 - index * jednotka, 303);
kp.DrawLine (tuzka, 297,300 + index * jednotka, 303,
300 + index * jednotka);
kp.DrawLine (tuzka, 297, 300 - index * jednotka, 303,
300 - index * jednotka);

if (zadéno)

tuzka.Color = Color.Red;
kp.DrawCurve (tuzka, body);
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kp.SmoothingMode = System.Drawing.Drawing2D.SmoothingMode.AntiAlias;

’
’

’

’



Priloha 2
Obsah vlozeného CD

e Text prace ve formatu PDF.
e Slozka s kompletnim zdrojovym koédem aplikace.

e Samostatné spustitelnd aplikace

Zdroje
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