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Anotace:

Cilem prace je nabidnout zakiim zékladnich Skol moZnost postavit si vlastnimi
silami funk¢éni infraervenou sttfelnici, kterd je vice znama pod oznacenim
LESER GAME. Pro stavbu je zapotiebi jen pajecka a rucni naradi. Sttelnice
Sestava ze dvou ¢asti s nazvy Pistole a Ter¢. Ob¢ ¢asti jsou nezavislé a napajené
Z baterii. Program lze v pistoli i ter¢i ménit zasunutim naprogramovaného cipu
do patice. K dispozici je zakladni sada programu vhodna k oZiveni a jednoduché
hie. Dale je k dispozici program pro trénink s vice terci.

Pomiicka obsahuje nasledujici ¢asti:

1. Pracovni list Pistole — podklady pro stavbu
2. Pracovni list Ter¢ — podklady pro stavbu
3. Plosné spoje pro stavbu Pistole a Terce

4. Sada soucastek pro stavbu Pistole a Terce
5. Sada programti pro Pistoli a Terce

Pomticku Ize pouzit jako vyukovou pomiicku na zakladnich Skolach v predmétu
Pracovni Cinnosti nebo v technickém zdjmovém krouzku. Pomicku lze pouzit i
na stfednich Skolach elektrotechnického zaméteni, kdy zaci mohou vytvaret
vlastni programy pro dalSi hry v pfedmétech Digitalni technika. Dal$i moZnost
je rozsititt moji praci o dalsi typy tercl nebo pistoli s dal§imi funkcemi.

Kli¢ova slova:

Laser game, IR, stielnice, technicka pomitcka, PIC, program, stavebnice,
podpora, vyuka.
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Uvod

O LASER GAME jsem slychaval uz na zakladni skole od kamaradu, ktefi ji uz
hrali. Vice jsem o ni zjistil poté, co v Tabote vybudovali novou LASER GAME arénu.

Napad na vytvoreni LASER GAME sem dostal poté, kdyz bratr ptijel nadSeny
Z akce, na které LASER GAME hrali. Jsem studentem oboru Mechanik — elektronik a
zajimam se o elektronické konstrukce jiz od zakladni Skoly.

Postavit LASER GAME jako pomicku pro ostatni mé napadlo poté, co jsem se
zacal ucit programovat.

S elektronikou mam zkuSenosti povétsinou ty, které jsem ziskal ve Skole nebo
vV zajmovém krouzku elektroniky.



Co to je LASER GAME

,Laser Game* nebo také ,,Laser tag™ je adrenalinova hra, ktera probiha v Laser
Aréné. Hra je urCena pro jednotlivce 1 tymy, nejlépe si hru uzijete v 8 hracich, ¢im je
vas vice, tim lepsi akce. Cilem hry Laser Game je postfilet ostatni hrae v aréné ve
stanoveném case 15 minut.

V arén¢ je tma s dobie nasvétlenymi piekazkami. Zasah neboli, protoze se jedna
pouze o bezpecny laserovy paprsek, jehoz zasahy snima vesta, kterou ma kazdy hrac
na sob¢. Nemusite se tedy bat zadnych modiin nebo nebezpeci. Laser Game se hraje v
Laser Aréné ve tm¢, s nasvétlenymi prekézkami

Hra probiha 15 minut a kazdy hra¢ si voli na zacatku hry svoji ptezdivku. Cil
hry je zavisly na vybraném hernim modu, ktery si vyberete. Hlavnim cilem hry Laser
Game je co nejvicekrat stielit protihrace. Za kazdy zéasah ziskavate body, hrac¢ (a tym)
s nejvetsim poctem bodl vyhrava. Laser Game mohou hrat hraci vSech vékovych
skupin.

Doporuceny pocet hract je 6-10, maximalné¢ Laser Game mize hrat obvykle
10-14 hraca.

Po celou dobu hry vaSe vesta sviti a nese vasi barvu. Pokud jste zasaZeni jinym
hra¢em, na 5 sekund jste mimo hru a vaSe vesta piestane svitit. To je idealni ¢as na
pfemisténi se do jiné Casti arény! Po 5 sekundach jste jednu sekundu nesmrtelni —
muzete stilet, ale nikdo nemuze sttelit vas. To z divodu, kdyby néktery hrac¢ neustéle
prondsledoval jednoho hrace. Poté uz jste zpét ve hte.

Za kazdy zéasah protivnika dostanete +100 bodi. Pokud zasdhne néktery hrac
vas, ztracite -50 bodd. V tymovém modu je friendly-fire vypnuty. Nelze tedy
zasahnout tymového kolegu :-). Na konci hry uvidite kompletni statistiku vasi hry:
kolikrat jste koho zasahli, vasi pfesnost a pocet vystiell.

Zdroj : http://choice-of-gamers.com/



http://choice-of-gamers.com/

Potrebné vybaveni a pracovni postupy

Pro postaveni kompletni stielnice sestavajici z Pistole a Terce je zapotiebi nasledujici

vybaveni:
1. Vrtacka s vrtaky 0,8 a 1,0 mm (pokud nejsou k dispozici vyvrtané desky )
2. Pajecka odporova s prisluSenstvim ( pajka, tavidlo)
3. Stipaci klests
4. Tavna pistole s cernou lepici hmotou
5. Rucni pilka na dfevo
6. Smirkové platno hrubost 150 — 300

Pracovni postup je nasledujici:

Nevrtané desky plosnych spojl je nutné vyvrtat vrtdkem o priiméru 0,8 mm.
Vyvody pro pouzdro baterie se vrta primérem 1,0 mm.

Desky se osadi soucastkami podle osazovaciho vykresu a postupné se
zapaji. Vyvody se odstipnou klestémi.

Desky se po vizualni kontrole spoji osadi baterii a fidicim mikropocitacem
a vyzkousi se jejich funkce podle popisu ¢innosti.

Pokud se vyskytuji zavady, je nutné najit chyby na desce, obvykle zkraty,
studené¢ spoje, zdmena soucastek nebo jejich Spatné orientace.

Ozivend Pistole se vybavi hlavni a pomoci tavné pistole se pfipevni hlaven
k plosnému spoji a soucasné se zaleje okoli IR LED, aby pistole nestfilela
do stran. Ke kontrole se pouzije terc.

Pro pistoli se vyrobi ze dieva pazba se zaifezem, do kterého pijde vsadit
plosny spoj. Kazdy si miize vyrobit pazbu podle své ruky a predstavy. Pro
ter¢ je mozné vyrobit ze dfeva stojan se zafezem.



Popis konstrukce Pistole

Schéma zapojeni Pistole:

modra

PIC10F200 IR dervena

2]
zelena

Popis Cinnosti Pistole:

Konstrukce je napdjena z bézné 3V lithiové baterie. Pfepinacem VYPINAC lze
zafizeni zapnout, zapnuti je indikovdno modrou LEDI1. V tomto stavu Pistole vydrzi
nejméné 200 hodin provozu. Kondenzator C1 blokuje napajeci napéti z divodu pouziti
mikroprocesoru. Kondenzator C2 snizuje vnitini odpor zdroje pro kratké odbéry
proudu pfi vysilani.

Jadrem konstrukce je jednoCipovy mikropocitaé PIC10F200, ktery ma
vypocetni vykon 1 MIPS, m4 jeden vstup a tfi vystupy. Vstup je tlacitko SPOUST,
stiskem se vyvola log 0.

Akusticky méni¢ PIEZO je samobudici a po piipojeni log.1 na vyvod PIC GPO
za¢ne vydavat ton asi 3,1 kHz. Zelend LED2 sviti pii log.1 na vyvodu PIC GP1 a
uziva se k indikaci stavu herniho programu. Vysilaci infra¢ervend LED3 je spinana
tranzistorem T1 z vyvodu PIC GP2 a jeji vysilaci proud dosahuje 150 mA. Paralelné
K ni je zapojena Cervend LED4, které indikuje okamzik vystielu, protoze infracervené
svétlo bychom jinak okem nevidéli.

Po stisku tlacitka vySle mikropocita¢ osmibitovy ASCII kéd modulovany
kmitoc¢tem asi 38 kHz standardni pfenosovou rychlosti 2400 Bd.



Osazovaci vykres Pistole:
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Pohled ze strany soucastek, M 1:1.

Motiv plo$ného spoje Pistole:
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Seznam soudastek Pistole:

Oznaceni:

BATERIE

VYPINAC
SPOUST
PIEZO

101

T1
LED1
LED2
LED3
LED4
R1
R2,R5
R3
R4
C1

C2

Hodnota:

pouzdro CR2032

Li, 3V, 210 mAh

MSS-2235, posuvny 0,3A/6V DC, 2x ptepinaci
mikrospina¢ TACT 65N, 0,05A/12V
LD-BZEG-1205/3 ,méni¢ 3,1 KHz/ 5V, 12 mm

patice DIL 8 plastova
PIC10F200 DIL, jednoc¢ipovy mikropocita¢ 4 MHz

NPN, SS8050, 1A, 40V

OSB5YU3144A-HI, modra, 3 mm, 50°, 500 mcd,
WWO05G3SGQ4-W, zelena, 5 mm, 100 °, 1000 mcd
SFH4545, infracervena 950 nm, 5 mm, 5 °, 100mA, 550mW
WWO05G3SRP4-W cervena, 5 mm, 100 °, 500 mcd

10k, 0,25 W

100, 0,25 W

1k, 0,25 W

10, 0,25 W

keramicky, 100nF, 40 V

elektrolyticky 22uF, 16 V
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http://www.tme.eu/cz/details/osb5yu3144a-hi/led-diody-tht-3mm/optosupply/

Popis konstrukce Ter¢

Schema zapojeni Terce:

PIC10F200

Il
IF
D

100nF

Popis ¢innosti Terce:

Konstrukce je napajena z bézné 3V lithiové baterie. Pfepinacem VYPINAC lze
zatizeni zapnout, zapnuti je indikovano modrou LEDI1. V tomto stavu Ter¢ vydrzi
nejméné 200 hodin provozu. Kondenzator C1 blokuje napajeci napéti z divodu pouziti
mikroprocesoru. Kondenzator C2 filtruje napdajeci napéti pro ¢idlo.

Jadrem konstrukce je jednocipovy mikropocita¢ PIC10F200, mé jeden vstup a
ti1 vystupy. Vstup je infraerveny pfijimac, ktery ma maximalni citlivost pro 940 nm a
ma integrovany dekodér pro modulacni frekvenci 37,9 KHz.

Akusticky méni¢ PIEZO je samobudici a po ptipojeni log.1 na vyvod PIC GP0
zaéne vydavat ton asi 3,1 kHz. Cervena LED?2 sviti pii log.1 na vyvodu PIC GP1 a
Zelena LED3 sviti pfi log.1 na vyvodu PIC GP2. Obé¢ diody se uzivaji K indikaci stavi
herniho programu.

Mikropocita¢ PIC neustale testuje vystup piijimace a pokud zjisti, Ze signal na
vstupu odpovidé spravnému ASCII kédu vysilaného Pistoli, reaguje podle programu.

12
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Osazovaci vykres Ter¢:
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Pohled ze strany souc¢astek, M 1:1.
Motiv ploSného spoje Ter¢:
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Pohled ze strany spoji, M1:1

Inverzni motiv ploSného spoje Terc pro vyrobu DPS:
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Pohled ze strany spojt, M1:1
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Seznam soucastek Ter¢

Oznaceni

BATERIE

VYPINAC
PIEZO

101

102
LED1
LED2
LED3
R1
R2,R3
R4

C1

C2

Hodnota

pouzdro CR2032

Li, 3V, 210 mAh

MSS-2235, posuvny 0,3A/6V DC, 2x ptepinaci
LD-BZEG-1205/3 ,ménic¢ 3,1 KHz / 5V, 12 mm

patice DIL 8 plastova
PIC10F200 DIL, jedno¢ipovy mikropocita¢ 4 MHz

OSRB38C9AA, integrovany infraptijimac, 37,9 kHz, 90°
OSB5YU3144A-HI, modra, 3 mm, 50°, 500 mcd,
WWO05G3SRP4-W ¢ervena, 5 mm, 100°, 500 mcd
WWO05G3SGQ4-W, zelena, 5 mm, 100°, 1000 mcd

10k, 0,25 W

100, 0,25 W

1k, 0,25 W

keramicky, 100nF, 40 V

elektrolyticky 100uF, 16 V
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http://www.tme.eu/cz/details/osrb38c9aa/infracervene-prijimaci-moduly/optosupply/
http://www.tme.eu/cz/details/osb5yu3144a-hi/led-diody-tht-3mm/optosupply/

MoZnosti pouziti

Jeden hra¢ s jednou sadou Pistole — Ter¢:

Ter¢ se umisti na vhodné misto a stielec jej zasahuje zrlznych uwhld,
vzdalennosti nebo pomoci odrazi . Hlavnim cilem této Cinnosti je trénink hrace a
zjistovani moznosti konstrukei a vlastnosti infracerveného svétla v mistnosti.

Tento nejjednodussi zpiisob se da upravit tak, ze ter¢ je pohyblivy. Na to musi
byt pfitomen druhy hrac, ktery nemd vlastni sadu Pistole — Ter¢. Ter¢ se da také
umistit na oblec¢eni a rizn€ modifikovat pravidla.

Dva hraci se dvéma sadami Pistole — Terc¢:

Kazdy hra¢ si umisti sviij ter¢ na obleceni nebo na smluvené misto a snazi se
zasahnout soupeitv ter¢ diive, nez soupez zasdhne jeho. Kazdy hra¢ si musi davat
pozor na to, aby nezasahl sam sebe bud’ Spatn€ drZzenou zbrani nebo odrazem od
lesklého povrchu. Zasyhy si hracu pocitaji sami.

Jeden hrac s Pistoli a sadou Terc¢u:

Pro tuto hru je nutné pouzit modifikovany program pro Ter¢. Terce jsou v této
hie aktivni jen tehdy, pokud sviti zelené svétlo. Toto svétlo se zapina ndhodné na
kratkou dobu na kazdém z ter¢l jinak. Po zdsahu béhem aktivni zelené faze se terc
rozsviti natrvalo Cervené a je vyfazen. Pokud dojde k zasahu tere v neaktivni fazi kdy
nesviti zelené svétlo, ter¢ je doCasné vyfazen, blikd Cervené a vydava preruSovany
zvuk. Po Gase se opét stane aktivnim. Ukolem stielce je vyfadit co nejrychleji viechny
postavené terCe, kterych mize byt od dvou do tieba deseti 1 vice.
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Fotografie

Celkovy pohled na sestavu

Detail konstrukce Pistole
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Detail konstrukce Terce

Spole¢ny pohled na desky s elektronikou konstrukce Terce a Pistole
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Podarilo se postavit zajimavou pomticku nejen pro zakladni Skoly. Vyroba neni podle
navodu nijak slozitd a bylo ovéfeno, ze jsou schopni prace i zaci 6 tiidy. MozZnosti
konstrukce jsou jesté vétsi, neZ je v praci popsano. Stavajici HW je mozné vybavit
novym SW pro fidici mikropocitace PIC a tim zménit vlastnosti programil a vytvofit
nové herni rezimy. Cena souc¢astek nepiesahuje 150,- pro obé konstrukce dohromady.

Konstrukci lze dale rozSifovat, aby méla lepsi vlastnosti, napiiklad terce s indikaci
zasahll, pripojenim k pocita¢i pro fizeni hry nebo omezeni poctu vystteli pro

vvvvv
vewr

vvvvvv
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Zkratky a odborné terminy

LASER GAME Oznaceni pro hru s vyuZitim laserového paprsku
PC Personal computer

IR Infracerveny

LED Light emiting diode

SW Software

HW Hardware

CPU Central processing unit

ICSP In-Circuit Serial Programming
DPS Deska-Plosnych-Spoji

PIC Mikrokontrolér

Hz Hertz (jednotka frekvence)
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