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Anotace

Cilem prace je navrhnout modul giaeni setelnych efeki v oblasti jevistni
techniky. Modul je ufen pro nezavislé regulovati LED a ovladani dvou
servo motoi na ot&eni reflektoru ve dvou osach X a Y. RGB moving hizad
propojovat do sé&pomoci protokolu DMX 512. TotteSeni umoiuje z jednoho
mistaridit az 512 #iznych adres.

RGB moving head je navrzen na desce ploSného apmenontovan do
plastoveé kraliiky s montaznimi tchyty. Napajeni je 230V. Pfppjeni
komunikani skérnice je pouzit standardni konektor XLRidici modul
obsahuje posilovaskernice, coz umaoiuje Eipojit komunikani kabel do
maximalni délky 500 nRkidici mikropaita PIC18F26K22 detekuje sedm
adres, které jsou nastavitelné pomoci Diépnae.

RGB moving head je ten fevazi pro nasviceni jevistni scény, podii,
vytvéreni iiznych s¥telnych efeki na koncertech, zabavach , diskotékach
apod.

Naklady na stavbu jednohoizzeni nepesahly 2000K.

Kli ¢ova slova:DMX512, regulator, LED, RGB, gnice, s¥ételna show,
jevistni technika, diskotéka.



Obsah

Prohlaseni

Podékovani

Anotace, Kli¢ova slova

Obsah

Uvod

Porovnani parametra s aktualni nabidkou na trhu
Obsluha a funkce spinde

Blokové schéma

Ridici ¢4st — schéma

Ridici ¢4st - motiv plodného spoje

Ridici ¢4ast - osazovaci plany

Ridici ¢4st - seznam sotéstek

Voli¢ adresy — motiv ploSného spoje + osazovaci plany
LED panel — motiv ploSného spoje

LED panel — osazovaci plany

LED panel — seznam soéastek

Komunika éni protokol

Montazni vykresy

Ukazka software

Fotograficka ¢ast

Zaveér

Seznam literatury, Zkratky a odborné terminy

Uvod

\l
o ® O oph WP

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
23
24
30



Téma prace:

Prace se zabyva konstrukci 7 kanalového moduluipemi tzv. RGB moving
head. Jedna se o typ jevistniho&hani, kde jako zdroj sitla slouzi 5mm LED.
LED diody jsou nat&éeny ve dvou sirech pomoci dvou servo motorRGB

moving head je @en na nasviceni jevistni scény, podii kongetan€&nich
parkefi apod.

Pouzité metody:
Z&akladem préace je navrh schémat zapojeni, DPS sammirplany.
Ocekavanereseni:

RGB moving head pouzivajici &mici kompatibilni se vSemi ¥&enimi na
trhu, pouzivajici protokolu DMX512.

Porovnani parametra s aktualni nabidkou na trhu




Eurolite LED TMH-7 Vlastni prace

- hapajeni: 230 V AC, 50 Hz ~ - napajeni: 230 V AGQ,Hz ~

- maximalni vykon: 54W - maximalni vykon: 50 W

- pccet kanalh: 7 - paet kanalh: 7

- DMX vystup: 3-pin XLR konektor - DMX vystup: 3#piXLR konektor
- DMX vstup: 3-pin XLR konektor - DMX vstup: 3-pMLR konektor
- rozsah adres: 1-256 - rozsah adres: 1-512

- hmotnost: 3 kg - hmotnost: 2 kg

- cena: 8690K - cena: 2000K

Celkovy popis spind&e




Obsluha a funkce spinée:

RGB moving head Ize pouzit na nasviceni jevisStangw divadlech, koncett
tan&nich parkei diskoték, nebo na osviceni babudov apod.

Jak uz nazev vypovida, spéee komunikaci uziva celkem znamy protokol
DMX512. V této praci DMX protokol nebudu rozebipaidrobré. Na internetu
je plno gknych¢lanki o DMX — odkaz v zagru prace.

Ale nebylo od ¥ci, powdét si alespa zaklad, co sedjle na té DMX sbrnici.
Jde o seriovyienos dat, kde se pr&provede BREAK, ktery musi byt dlouhy
alespa 88us, poté nasleduje synchronizace tzv. MAB, kbgrégla trvat
alespa 8us. Po provedenddhto dvou operaci Zina samotny f&nos dat.
Nasleduje prvni poslany ramec (start code) a zazbiywajicich 512 datovych
ramal o Sice 11 biti. Kazdy ramec se sklada z jednoto start bitu, a&tovych
bitd a dvou stop bit

Volba adresy se provadi pomoci Diepinage v rozsahu 1 - 512. Adresa se
nastavuje ve dvojkove soustawzn. ze 000000001 je adresa 1 a 111111111 je
adresa 512. Pokud jsou nastaveny samé nuly, masgtavi vystupy do nuly a
prestane pjimat data.

Blokové schéma:



Celé zaizeni je napdjenotgivym naggtim 230V. Obsahuje zdroj 5V, pro
procesor, 6V pro servo motory a 12V pro LEDftiZani je jiS&no rychlou
500mA pojistkou.

Privedena DMX sbrnice je nejprve zak@ena zako#ovacim odporem
1200, tzv. terminéator. Poté je signal zaveden do hléwdici elektroniky a do
zesilujiciho obvodu, tzv. repeater a znovu vyslastadrnice.

Prichazejici dataiime hlavni elektronika a podle nastavené adre$y DI
pieping&em zpracuje data ¢&na pro konkrétni zezeni. Modul umoiuje
regulovat svit azit LED s odlErem 3x5A a naig&eni dvou model&kych servo
motort.
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DMX address

Ridici ¢ast - schéma:



Srdcem celého zapojeni je mikr@fa¢ 18F26K22 od firmy microchip.
Napdjeni zajiuje spinany zdroj 12V/5A. N&f je stabilizovano na n&p 5V a
6V pomoci stabilizéniho obvodu 7805 a 7806.

Taktovaci frekvence pro procesor je z&jist 16MHz krystalem. Adresa
zarizeni se nastavuje 9 bity pomoci Difepinae.

Prichazejici signal jefigveden obvodem SN75176 na TTL Uunbeegiveden na
vstup mikropgitace (RC7) a zarovena vysilaci obvod, ktery épTTL signal
pievede na symetrické vedeni eliminujici ruSeni diokakto vznika nova
oddklena skrnice se zesilenym signalem @za byt az 500meirdlouha.

Na vystupech mikropotace (RC1, RC2 a RA4) jsougs rezistory ppojeny
mosfet tranzistory typu N, regulujici svit LED.
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Ridici ¢4st — motiv plodného spoje:
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Ridici deska je navrzena na jednostrannou deskumjtboSspoj. Roznéry
desky jsou 62mm x 94mm. Motiv ploSného spoje festitku 1:1

DMX_address -

Ly

0_“ wuu.robostroje.cz

RGB driver
servo control

Ridici ¢ast — osazovaci plany:
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Deska je osazena vyvodovymi i SMD gastkami. SMD satastky jsou
velikosti 1206. Osazovaci plany jsou ¥fitku 1,5:1.

Osazovaci plan vyvodovych stastek:
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Osazovaci plan SMD soéstek (strana spojy.
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Ridici ¢ast — seznam satastek:
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R1-R6, R17 - 1K SMD

R7-R12 - 102 SMD
R13-R14 - 12@
R15 - 4700
R16 - 10K
C1,C3-C4 - 1000uF/16V
C5-C8,C11-C15 - 100nF
C9-C10 - 27pF
D3-D4 - M5
T1-T3 - IRF530
Q1 - 16MHz
101 - 7805
102 - 7806
103,104 - SN75176
105 - PIC 18F26K22
SW1 - DIP9
CON1 - Svorkovnice do DPS (dvojita)
CON2,CON3 - Dvou-PIN molex
CON4-CONG6 - Ti-PIN molex

CON7-CON9 - Deseti-PIN molex
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Voli¢ adresy:

Voli¢ je navrzen na jednostranné desce ploSnychisRoznéry desky jsou
43mm x 51mm. Motiv ploSného spoje je ¥ifitku 1:1

wuwu.robostro je.cz

o o

Osazovaci plan vyvodovych s@stek:

[o o 6 >

FoXeleBe Nl BT~

BB B:B*B°BoB*R~

wwuw.robostroje.cz

O O 6 .

14



LED panel - motiv ploSneho spoje:

LED panel je navrZzen na jednostranné desce ploSspaj Roznéry desky
jsou 109mm x 109mm. Motiv ploSného spoje jedtithu 1:1
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LED panel

- motiv ploSného spoje:

Osazovaci plan vyvodovych s@stek:

LED1-16

LED81-96
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LED49-64
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LED panel — seznam soéastek:

D1-D80 - 5mm LEDervena
D81-D128 - 5mm LED zelena
D129-D176 - 5mm LED modra
R1-R20 - 180
R21- R32 - )
R33-R50 -

190
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Komunikaéni protokol

G—0—1
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()
=~ RESET
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Popis

Break (Reset)
MAB (synchronizéni mezera)
Ramec
Start bit
LSB (prvni datovy bit)
MSB (posledni datovy bit)
Stop bit
MTBF (mezera mezi ramci)
MTBP (mezera mezi pakety)

é) Hla T IL wipid, | @

Min.

88

43,12
3,92
3,92
3,92
3,92
0
0
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Typ.

88
44,0
4,0

4,0

4,0

4,0
0
0

‘rmtlt ‘r
Max.  Jednotky
- ““S
1s us
44,48  us
4,08 us
4,08 us
4,08 us
4,08 us
1,00 S
1,00 S

1@

RESET



Montazni vykresy

Celé zdizeni je zabudovano do plastové krabice 220x170x9@oh vyrobce
ABB. Oznaeni krabéky ABB 1SL0856A00. Tato montazni krabice zajisti
ochranu proti mechanickému poskozeni elektronikgti girazu elektrickym
proudem a i proti vihkosti a prachu s krytim 1P65.

Na horni stratise nachazi dva otvory, jimiz prochatidelka servo motoru a
kabelaZ propojujidfidici ¢ast s reflektorem.
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Na predni strat se nachazi celkermi konektory. Dva XLR konektory
NEUTRIK a jeden EURO konektor.

XLR konektory slouZi pro vstup a vystup dat. Samexvstupni data a samice
pro vystupni data, proripojeni dalSich zé@zeni.

Je mozné naipdni strad umistit i 3mm zelenou LED, signalizujici tok dat.
V montaznim planu neni tato LED zakreslena, protonéseni je individualni.
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Reflektor tvdi montazni kraliika s pfinlednym vikem, které zajisti ochranu
proti mechanickému poskozeni elektroniky, vihkastirachu a zaroviepropusti
svit LED.
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Ukazka software:

Cast zdrojového kodu praipem dat.

unsigned char sucStep = 0;
while(1)
{
if(sucSep == 0) {
DMX A= ADRESA;
PRIJATA = 0O;
while(DATA RX == 1);
sucStep++;
}

if(sucSep == 1)
{
for(unsigned char ucTmp = 135; ucTmp > 1; ucTmp--)
{
if(DATA RX==1)
{
sucStep = 0,
}
}
sucSep++;

}

if(sucStep == 2)

{
while(DATA RX == 0);
sucStep++;

}

if(sucSep == 3) {
for(unsigned char ucTmp = 12; ucTmp > 1; ucTmp--)
{

INTCONDbIts.GIE = 0;

if(DATA_ RX==0)

{

INTCONbIits.GIE = 1,
sucStep = 0,

}
}

sucep++;

}
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Fotograficka éast
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Zavér

V této praci se mi podio realizovat konstrukci, ktera daplje nabidku na trhu.
Naklady na sotastky nepesahujicastku 2000,- K.

RGB moving head je mozné dale rozvijet jak po seddW, tak i SW.
Zatizeni je uéené do vniiniho i venkovniho progedi s krytim [P20.

DMX protokol popsanyiteba na wikipedii:
http://cs.wikipedia.org/wiki/DMX512
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Zkratky a odborné terminy

PC
LED
SW
HW
CPU
DPS
HEX
PIC
RGB

Personal computer

Light emiting diode

Software

Hardware

Central processing unit
Deska-Plosnych-Sfoj

Hexadecimalni (Sestnactkovéa soustav)
Mikrokontrolér

Red, Green, Blue
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