STREDOSKOLSKA ODBORNA CINNOST
Obor SOC: 12. Tvorba uéebnich pomficek, didakticka technologie

Binar

Vypracoval: Marek Havranek
Trida: IT3/A

Skola: Stfedni $kola spojd a informatiky, Tabor,
Bydlinského2474

Kraj: JihoCesky

Konzultant: Ing. Dana Almasiova



Cestné prohlaseni

Prohlaguji, Ze jsem svou praci SOC vypracoval samostatné a poufzil (a)jsem pouze
podklady (literaturu, projekty, SW atd.) uvedené v seznamu vloZzeném v praci
SOC. Prohlaiuji, Ze tisténa verze a elektronickd verze soutéini prace SOC jsou
shodné.

Nemdm zavazny dlvod proti zpfistupriovani této prace v souladu se zdkonem ¢.
121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
o zméné nékterych zakon( (autorsky zakon) v platném znéni.
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Anotace
Cilem této prace bylo vytvofit program ve Visual Studiu, ktery pomuUzZe studentdm pochopit princip

dvojkové soustavy. Naucit se ji ovladat a pomoci procvicovani se zlepSit. Po dokonceni cviceni maji
studenti moznost pomoci grafu, ktery se jim ukaze, porovnavat své vysledky.

Klicova slova

Dvojkova soustava, Procvicovani, Porovnavani, Pocitani, Rychlost



Uvod

Mym cilem bylo vytvofit program, ktery hravou formou usnadni prevody z dvojkové soustavy do
desitkové a naopak. Program je jednoduchy na ovladani. Obsahuje jednoduchy navod k pouziti.
V aplikaci je moZnost si zvolit bud procvicovani nebo test. Pfi procvi¢ovani je moZnost nastavit si smér

prevodu. Pfi testu je druh pfevodu urcen.



Funkcionalita programu

ProcviCovani
Po zmacknuti tlacitka Start se vygeneruje 7 radka.

V desitkovém maodu je v kazdém radku 8 aktivnich tlacitek, které se mlizou ménit na 1 nebo 0. Hodnoty
se mohou ménit pouze pomoci mysi. Uzivatel ma za ukol zadat spravnou kombinaci cisel tak, aby
odpovidala ndhodné vygenerovanému zadani, které je v rozmezi od 0 az 255.

Dec-[0-255] pro 8-Bit

Procvic¢ovani
Soucet

: [ Stop J
Soucet

o

Dec > Bin @ Bin > Dec

0

Soucet
0

Soucet

Ve dvojkovém maddu je to naopak. Po jeho spusténi se zobrazi 7 fadek s jiz vyplnénymi 8 tlacitky. Tyto
hodnoty jsou stélé a nelze je ménit. Vedle téchto tlacitek se nachazi oranzova pole. Do téchto poli musi
uzivatel vepsat spravnou hodnotu vygenerovanych kombinaci Cisel.

Dec-[0-255] pro 8-Bit

> 2z 2 Procvic¢ovani
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128 64 32 16

Pti spravném zadani hodnoty se cela radka zabarvi zelené. Priblizné po 2 sekundach zmizi. V pravém
hornim rohu se zobrazi stav jiz vyfesenych radkl ku celku.



Dec-[0-255] pro 8-Bit
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Obtiznost

000000 @B
() 000000 D @@@
00000000 € 516 X°
Pokud se hodnota zada chybné 7adna zména se neuskutecni a program cekd na zadani spravné
hodnoty.
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Zadavani ¢iselnych hodnot je mozZné i pomoci mysi na numerické klavesnici v pravém dolnim rohu.
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Na pozadi se pricita ¢as pro radku, kterd se zrovna fesi. Pokud je fadka vyfeSen3, tak se ¢as pro danou
radku ulozi. Po vyreseni kompletni ulohy se zobrazi graf. Tento graf nam ukaze, jaky cas byl potreba
k vyfeSeni jednotlivych radek.

Primérny Cas: 2s
5s

Po stisknuti tlacitka “Historie” se zobrazi seznam predchozich pokusu, které jste jiz ispésné dokondili.



Pokus:

Pokus:

Ukazat graf

Ukéze vybrany gref

Pokus: Aktualni

Mate mozZnost zobrazit grafy jednotlivych pokust tlacitkem “Ukazat graf”.
Pramérny Cas: 2s

Nebo je porovnat s aktualnim pokusem pomoci tlacitka “Poméfrit”.

Zlepseni ¢asu o: 1s Aktualni Graf

2s 2s 1s 1s

Test

Test pracuje na podobném principu jako procvicovani, avsak s casovym limitem a omezenym poctem
kliknuti na 8 aktivnich tlacitek v fadku. MoZnosti pfevodu nelze predem urdit.

Po stisknuti tladitka “Start” test vygeneruje 7 fadkd, v nichZ jsou obé moZnosti pfevodu vyvazené
zastoupeny.



[ stop J
0/7

Zbyva: 297 s
Limit kliknuti: 40

Jakmile je test dokoncen, zobrazi se vysledné okno, kde je napsano, jestli jste v testu uspél ¢i nikoliv.
Duasledkem neuspéchu je bud vyprchani ¢asového limitu nebo vyplytvani pocet kliknuti.

Test na 4

Uspel

Test na 4




Visual Studio

Visual Studio je vyvojové prostfedi od spolecnosti Microsoft, které umozriuje vyvojarim softwaru
vytvaret a spravovat aplikace. Jedna se o komplexni nastroj, ktery zahrnuje editor kédu, debugger,
kompildtor, ladici nastroje a mnoho dalSich funkci.

Pouziva se k vyvoji Siroké skdly aplikaci, v€etné: Konzolové aplikace, Aplikace s grafickym uZivatelskym
rozhranim (GUI), Webové stranky a webové aplikace, Mobilni aplikace, Hry

Usnadnuje vyvojarim psani, ladéni, testovani a nasazeni aplikaci. Poskytuje také rfadu funkci, které
pomahaji vyvojarim byt produktivnéjsi, véetné:

IntelliSense: Tato funkce automaticky doplfiuje kdd a poskytuje navrhy na zakladé kontextu.

Ladéni: Visual Studio obsahuje vykonny debugger, ktery umoZniuje vyvojardm krok za krokem
prochazet kéd a identifikovat chyby.

Testovani: Visual Studio obsahuje fadu nastrojl pro testovani, které vyvojarliim pomahaji najit a opravit
chyby v jejich kodu.

Nasazeni: Visual Studio umoZznuje vyvojarim snadno nasadit své aplikace do produkéniho prostredi.

Visual Studio podporuje Sirokou skalu programovacich jazykt, véetné: C++, CH#, Visual Basic .NET, F#,
JavaScript, Python, Java, PHP, Go

Visual Studio také podporuje vyvoj aplikaci v platformach .NET a Windows.



Popis aplikace

Program jsem délal na platformé Visual Studio pomoci kddu CH.

Vytvorenad aplikace je stavéna na prednastaveném buildu, ktery se jmenuje: Windows Forms App
(.NET Framework)

Formulare

Program obsahuje 3 Formulare, které jsou navzajem propojeny.

Testna 1

Test na 2

Procvicovani

Testna 3

7V o

Hlavni formular obsluhuje celou aplikaci. Posila veskeré informace a signaly zbylym formularim. Tento
formular v sobé 2 mddy Test, Procvicovani. Tyto médy pouzivaji hlavni panel, kde se pro jednotlivy mdéd
vygeneruji cviceni a pak nasledné vyhodnocuje spravnost rfeSeni. Pokud je cvi¢eni spravné vyresené,
hlavni panel za¢ne volat zbylé dva formulare.

Pramérny €as: 10s

1000s 1000s  1000s 10s

Druhy formuldr se spusti pfi uspésném dokonceni cviceni jménem Procvi¢ovani. Tento formuldf v sobé
obsahuje graf. Ten se vytvofi pomoci uloZenych c¢ast na jednotlivych fadcich okamzité potom, co je
formular vytvoren hlavnim formularem. Jakmile je v programu zaznamenano vice pokusu, tak formular
vytvori graf pro kazdy udélany pokus.



Druhy formular se spusti pfi dokonceni cviceni jménem Test. Tento formulaf pouze vyhodnocuje, zda
byl test dokoncen Uspésné ¢i nikoliv.



Pridavani fadkd

Hlavni pfisadou tohoto programu je kdd, ktery ma za ukol pridavat fadky. Spousti ji sepnuti tlacitka
Start.

{ cooldown =
BinarStart.Text =

Sop :
ProblikniPanel();

Infa Visiblo = .

TimerLines.Enabled =
Task.Delay(3500);

BinarStart.Text = "Stop";

cooldown =

Tento Uryvek zavola funkci, kterd zacne generovat rfadky. Funkce se délaji proto, aby zjednodusili
strukturu celého kodu.

if (!DecBin.Checked)

{

Toto rozhoduje, jaky druh prevodu je vybran. A na to nasleduje kdd, ktery zacind generovat radky.
Kéd, ktery generuje fadky funguje tak, Ze najde hlavni panel. Hlavni panel ma v sobé Tag hodnotu, ktera
fikd, na jaké radce se zrovna nachazi.

oo N ololNoRNoNoN ol o Jra

Poté, co nalezne panel, zacne kdd prohledavat vSechny prvky co se v ném nachazi coz jsou tlacitka, text
box a jeden panel. VSechny prvky maji v sobé zabudovanou Tag hodnotu, aby zase kdd védél, na jaké
pozici se prvek nachazi.



LinesNumbers = PanelBinSous.Controls.0fType<Panel>().ToList();
foreach ( LinesNumber in LinesNumbers)

{

if (fint.TryParse(Convert.ToString(LinesNumber.Tag), TAG) && TAG == Addingline)
{
LinesNumber.Visible =
Buttons = LinesNumber.Controls.0fType<Gur tton>().ToList()
TextBoxes = LinesNumber.Controls.0fType x>().ToList();

SoucPanels = LinesNumber.Controls.0fType< >().ToList();
LineTag = 6;
foreach ( Button in Buttons)
{
LineTag++;
if (fnt]. TryParse(Convert.ToString(Button.Tag), TAGE) && TAGE == LineTag)
{
Task.Delay(new Random().Next(1, 51));

Button.Text = Convert.ToString(e);
Button.Visible =

Button.Enabled =

if (Button.Text == "1"

{
Button.FillColo: FromArgb(255, 192, 128);
Button .ForeColo SaddleBrown

if (Button.Text == "@")

Button.FillColor r.SaddleBrown
Button.ForeColor = r.FromArgb(255, 192, 128);

Funkce zacina tim, Ze si vyhleda 7. fadek. Urcil jsem, Ze fadky budou panely, kterym jsem pridal hodnotu
Tag a ocisloval je od 1 do 7. Ddle si kéd zacne vyhledavat co se jednotlivym fadku (panelu) nachazi.
Upresnil jsem, aby vyhledaval tlacitka, text box a label. Tla¢itkim a text boxtim bude nastaveny stav, ve
kterém budou, jestli se budou moci zménit ¢i nikoliv. Udéli se jim barva, ktera rozlisi jejich stav. Nastavi
se nadhodnym generdtorem, jakou budou mit hodnotu a poté se zviditelni. Label, ktery jsem zmiriova,|
bude pouze funkéni pfi jednom mddu a jeho Ukol bude pomahat séitat jednotliva tlacitka, aby ze
zacatku pomohl novackam pfrijit na princip scitani jednotlivych bit ve dvojkové soustaveé.

Task.Delay( Random() .Next(1, 51));

Mezi to jsem pridal ndhodny odpocet Casu, aby to dostalo efekt pridavani. Funkce await Task.Delay()
zajisti potfebné zdrieni, udava se v millisekundach. Tato funkce je dobra, aby kdd byl pozastaven na
uréenou dobu a poté pokracoval dale. Nebo pfi opakujici se funkci nastavit aby se opakovala pomaleji.



Nahodny generator Cisel

KontrolaRadku(List< > vybranaCisla, List<int> selectedNumbers, Random

for ( i = @; i < vybranaCisla.Count; i++)
{
for ( j =1+ 1; j < vybranaCisla.Count; j++)
{
if (vybranaCisla[i] == vybranaCisla[j])
{
vybranaCisla.RemoveAt(j);
selectedNumbers.Clear();
VybiraniRadku(vybranaCisla, selectedNumbers, rnd, x);
=

VybiraniRadku(List< > vybranaCisla, List<int> selectedNumbers, Random rnd

'

while (selectedNumbers.Count < x)
{
randomNumber = rnd.Next(1l, 9);
if (!selectedNumbers.Contains(randomNumber))
{
selectedNumbers .Add(randomNumber) ;
}
}
cislaOddelenaCarkami = .Join(",
vybranaCisla.Add(cislaOddelenaCarkami);

selectedNumbers);

'

KontrolaRadku(vybranaCisla, selectedNumbers, rnd, x);

Tento uryvek obsahuje 2 funkce, které na sebe navazuji. Tyto funkce maji zaridit, aby se nahodny vybér
¢isel nikdy neopakoval. Aby se v cviceni nikdy neukdzala stejna kombinace 1 a 0 nebo stejné dislo
v rozmezi 0-255. Funkce vybere celou fadku a zacne prohleddvat kombinaci 1 a 0 ve vSech 8 tlacitkach,
poté ji porovna ve své paméti, jestli se uz tato kombinace nékdy neopakovala. Pokud tomu tak neni, tak
se kombinace do paméti zapiSe. Pokud se v paméti takova kombinace uzZ objevila, tak funkce bude
muset novou kombinaci ¢isel znovu vygenerovat a proces se bude nasledné opakovat. Po dokonceni
cviceni se pamét s kombinacema ¢islic promaze.



Zadavani hodnot a jejich reseni

CalculatorButton_Click( sender, EventAr

Guna? on Button = (G on)sender;
if (FinalNumberTextbox != FinalNumberTextbox una2TextBox && CalculatorPanel.Visible)
{

if (Button.Text != "&" & Button.Text != "C")

{

FinalNumberTextbox.Text = FinalNumberTextbox.Text + Button.Text;

}
else if (Button.Text == "@&")
{
if (! IsNullOrEmpty(FinalNumberTextbox.Text))

FinalNumberTextbox.Text = FinalNumberTextbox.Text.Substring(®, FinalNumberTextbox.Text.Length -
}
}
else if (Button.Text ==

{

FinalNumberTextbox.Text =

Diky tomuto kédu mUze uZivatel ovladat numerickou klavesnici pomoci mysi. Numericka klavesnice se
aktivuje pomoci poklepani mysi na text box, do kterého chceme psat. Po kliknuti na jedno z Cisel na
numerické kldvesnici se Cislo precte a ndasledné vlozi do vybraného textboxu. Pokud klepneme na
symbol Sipky zpét, Cislo se od konce za¢ne mazat. Pokud klepneme na pismeno C, tak se celé Cislo v text
boxu smaze.

00000000 &

128 64 32 4 2 1

Zde je vidét, jak funguje scitani jednotlivych tlacitek (bitd). Pokud néjaké tlacitko obsahuje Cislo 1, pak
se jeho hodnota, ktera je uréena pod nim, secte s hodnotami ostatnich tlacitek, ktera také obsahuji ¢islo
1. Pokud tlacitka obsahuiji Cislo 0, nepocitaji se. Celkovy soucet tlacitek pak musi odpovidat hodnoté v
text boxu. Hodnoty text boxu jsou uréeny od 0 do 255.



if (clampedValue ==
{

nehotovo——;

Remain.Text = Convert.ToString(7 - nehotovo) +
if (ltestee)

{

switch (panel.Tag)

}

foreach ( groupButton in buttons)

{

groupButton.DisabledState.FillColor lor.FromArgb(192, 255,
groupButton.DisabledState.ForeColor = Color.DarkGreen;
}
finalNumber.FillColor = Color.FromArgb(192, 255
finalNumber.ForeColor = r.DarkGreen;

192);

Task.Delay(1000);
panel.Visible = -
finalNumber.Visible =

foreach ( groupButton in buttons)

{

groupButton.Visible = :
finalNumber.Text = .Empty;

}
if (nehotovo <= 8)
{
if (!testee)
{
KonecGraf();
}
else
{
uspesnosttest =
TestKonec();

Toto je uryvek kédu, ktery vyhodnocuje, jestli se hodnoty rovnaji a pokud ano, celd fadka se oznadi
zelené a poté zmizi. Na konci se pta, jestli uz jsou vSechny radky splnény a pokud ano, tak se vyvola
funkce, kterd ukdze pro vybrané cvieni vytvoreny graf.



Zaver

Diky tomuto programu, co jsem vytvofil, jsem se naucil tak Iépe orientovat ve Visual Studiu. Zaklady
programovaciho jazyka C# jsem se naucil ve skole o hodinach programovani. Tento jazyk jsem poznal
vice, kdyz jsem si hral s timto programem. Veskeré funkce jsem se naudil na rlznych webech. Nejvice
jsem poutZival férum od spolecnosti Microsoft, protoZe to maji hodné spojené s Visual Studiem a podle
mé&, to maji celkem dobfe popsané a vysvétlené. Cas od ¢asu, kdy? jsem si nemohl néco dohledat, tak
jsem pouZil chatbota Microsoft Copilot, coz je novd uméla inteligence od Microsoftu. Tato uméla
inteligence dokaze Iépe vysvétlit funkcionalitu néjakého kdédu nez samotny chat GPT od spolecnosti
Open Al

Napad k vytvoreni toho programu jsem dostal, kdyZz jsem na hodiné pocitacovych siti ve skole vidél
jednu nevyvinutou webovou hru v placeném kurzu od spolecnosti CISCO. Hra byla strasné demotivujici
a chtél jsem ji po par minutach vypnout. Rekl jsem si, Ze zkusim vytvofit hru s podobnou myslenkou ale
s opacnym pocitem. Program jsem nékolikrat odzkousel na ostatnich a postupné ho formoval podle
zpétnych vazeb, co jsem dostaval. Jakmile jsem skoncil se svoji prvni publikovatelnou verzi (coz je tato),
predal jsem program ucitellim na nasi Skole, aby ho vyzkouseli dat studentiim. Studentlm se libil a stal
se tak soucasti u¢ebnich pomucek. Testovaci ¢ast je vyuZivana vyucujicimi pro zavérecné hodnoceni
znalosti.
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