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Podékovani

Dé&kuji vyucujicim nasi Skoly za vSe, co mé€ naucili, co jsem vyuZil pii tvorbé
a realizaci této prace.



Anotace

Tato prace popisuje feSeni osvétleni malého loutkového divadla pro potieby
tvorby jednoduchych svételnych efekti.

Cilem mé prace bylo vyrobit malé loutkové divadlo a navrhnout a postavit
pro n¢j efektové osvétleni, které by bylo mozné postavit vlastnimi silami
zéky zékladnich Skol b&hem pracovniho vyucovani nebo v zajmovém
krouZzku.

Divadlo je vyrobené z lipového dieva a je oSetfené podlahovym lakem
s velkym leskem. Elektronicka Cast je osazena barevnymi vysoce svitivymi
LED a je fizena mikropocitacem. Ovladani je feSeno tlaCitky a
potenciometry. Kromé ru¢niho tizeni jasu a RGB barev je mozné aktivovat
efekty stmivani, rozbtesku, boutky, plapolani ohné, béziciho svétla nebo
fidit jas a barvu osvétleni jednotlivych ¢asti jeviste.

Praci lze vyuzit pii praktickych Cinnostech na zdkladni Skole ve formé
stavby divadla. Postavené divadlo Ize vyuzivat jako pomicku i v matetskych
Skolach nebo riznych zajmovych krouZcich.

Naklady na stavbu zafizeni nepfesdhnout ¢astku 500,- za material. V této
cen¢ neni zapoc€tena prace ani ndklady na pofizeni loutek a kulis.

Kli¢ova slova

Loutkové divadlo, svételné efekty, vyroba, svitivé diody, RGB, fizeni
mikroprocesorem, pajeni, obrabéni dreva.
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Uvod

K népadu postavit loutkové divadlo se svételnymi efekty mne piivedlo
predevSim to, ze jsem jako malé dité¢ byl loutkovymi divadly nadSen a
V pozdé€jSim véku jsem sdm hraval pro mensi déti. Koupit hotové kvalitni
loutkové divadlo je pifitom pomérné draha zalezitost. Dals$i problém je
S pfipadnym osvétlenim, kdyZ dostupnéd feSeni jsou bud’ extrémné draha,

nebo naopak témét prakticky nevhodna k pouZiti.

Od détstvi se zajimam nejen o elektroniku, ale o techniku, technologie a
vyrobu obecné. S tim souvisela 1 moje volba stfedni Skoly a oboru studia:
Mechanik elektronik. Béhem tietiho rocniku studia jsem si uvédomil, Ze
jsem jiz schopen realizovat celou stavbu loutkového divadla s efekty podle

svych predstav a potieb.



Dostupna feSeni na trhu.

Analyzou trhu pomoci internetu jsem nasel nasledujici vyrobky, které by
mohly odpovidat predstavé kvalitniho loutkového divadla a svételnych

efektd pro divadlo. Uvadim webovy odkaz a stru¢né hodnoceni.

http://www.interbubak.cz/efektove-
osvetleni.html?fbclid=IwAROCMn7G1NIEY0oRkq9hcTQ2Po aEM-
SILOPE7XRsDvJihjakr -ForQd8kM

Reseni efektt je klasické mechanicke, dalo by se fici ,,retro*.

https://www.kouzloloutek.cz/loutkove-divadlo-basic-led-
osvetlenim?fbclid=IwAR074bRY jutooaPogzaqal5wWAXZi-
ARvVVOwDbrFroR WVR96pi1gXnC040c

Svételné efekty s LED je nutné délat ru¢né, neni fizeno mikropocitacem.



http://www.interbubak.cz/efektove-osvetleni.html?fbclid=IwAR0CMn7G1NiEYoRkq9hcTQ2Po_aEM-SjLOPE7XRsDvJihjakr_-ForQd8kM
http://www.interbubak.cz/efektove-osvetleni.html?fbclid=IwAR0CMn7G1NiEYoRkq9hcTQ2Po_aEM-SjLOPE7XRsDvJihjakr_-ForQd8kM
http://www.interbubak.cz/efektove-osvetleni.html?fbclid=IwAR0CMn7G1NiEYoRkq9hcTQ2Po_aEM-SjLOPE7XRsDvJihjakr_-ForQd8kM
https://www.kouzloloutek.cz/loutkove-divadlo-basic-led-osvetlenim?fbclid=IwAR074bRYjutooaPogzagqI5wAXZi-ARvV0wDbrFroR_WVR96pi1qXnC040c
https://www.kouzloloutek.cz/loutkove-divadlo-basic-led-osvetlenim?fbclid=IwAR074bRYjutooaPogzagqI5wAXZi-ARvV0wDbrFroR_WVR96pi1qXnC040c
https://www.kouzloloutek.cz/loutkove-divadlo-basic-led-osvetlenim?fbclid=IwAR074bRYjutooaPogzagqI5wAXZi-ARvV0wDbrFroR_WVR96pi1qXnC040c

Ocekavané reSeni.

Cilem mé¢ prace je vytvofit piedevsim bytelné loutkové divadlo, které vydrzi
1 nékolik let bézného pouzivani v détském kolektivu. Z tohoto diivodu je
vhodné nepouzivat materialy jako papir, lepenku nebo plasty. Divadlo ma
byt vyrobitelné svépomoci nebo ve Skolnich dilnach, z toho plyne mozZnost
pouzit dfevo nebo kov. Divadlo ma plnit 1 estetickou funkci, proto jsem
zvolil jako vychozi material dievo. Lze pouzit jakékoli mékké dievo, ja jsem
pouzil lipu. Lipové dievo je nejen dobfe opracovatelne, ale na dotyk

pfijemné mekké, na pohled velmi hezké a navic 1 ptijemné voni.

Velikost divadla je dana ptedevsSim velikosti loutek. Zvolil jsem druhou
v poradi nejmensi velikost vyrabénych loutek 15 cm. Odpovidajici divadlo
ma rozméry prirezli nepiekracujici 70 cm, které jsou dobie opracovatelné

rucné ve Skolnich dilnach. Kulisy do divadla odpovidaji formatu B3.

Elektronicka ¢ast ma byt napajena z dobijecich baterii pfedevsim z diivodl
bezpeCnosti prace a také z estetickych duvodd, protoze nemd byt vidét
kabely. MozZnosti osvétleni maji byt nejen bilym svétlem, ale 1 barevnym
S moznosti regulace jasu. Osvétleni je nutné ovladat velmi jednoduSe,
protoze vSe v malém divadle ovlada jeden ¢lovék. Piipadné efekty musi byt

ptizpisobené béZnym pohadkdm a détskému vnimani.



Vyroba mechanické ¢asti divadla.

Zéakladni material je lipové fezivo o sile 7 nebo 5 mm. Z tohoto feziva jsem
natfezal latky o tlouStce 18 mm, srovnal na hoblovce a slepil truhlafskym
lepidlem. Po zaschnuti lepidla jsem desky ofiznul a zabrousil. Takto
vyrobena sparovka slouzi jako zéklad jevisté a zadni stény divadla. Zbytek
jsou latky opracované dle potieby. Pro tento postup je nutna truhlarska

dilna.

Misto uvedené¢ho postupu lze zakoupit jiZ hotovou desku napt. ze
smrkového dfeva vhodnych rozméri a hotové ohoblované laté. Pii tomto
feSeni neni nutné pouzivat Zadné strojni vybaveni. Vysledna cena je vSak asi

dvojnésobna, celkové 1000,- K¢.

Pro spojovani dievénych Casti jsem pouzil vruty a truhlatské lepidlo kvili
minimalizaci pohledovych spoji. Celé¢ divadlo je tedy nerozebiratelné, coz

sice komplikuje jeho prevoz a skladovani, ale zvySuje jeho Zivotnost.



Popis mechanické ¢asti divadla.

Divadlo sestava z 19 dfevénych dild, 4 jsou vodorovné (V) a 15 je svislych

(S). VSechny dily maji stejnou tloustku 20 mm. Rozméry jsou uvedeny

v milimetrech.
V1 540x335  Jeviste
V2 420x60 Ptedni dil stropu

V3,V4 310x60 Bo¢ni dily stropu

S1 540x65 Ptedni dil podstavce

S2,S3 315x65 Bo¢ni dily podstavce

S4,S5 340x80 Vnitini sténa predniho sloupku
S6,S7 340x60 Bo¢ni sténa predniho sloupku
S8,S9 340x60 Vnéjsi sténa zadniho sloupku
S10,S11 340x35 Vnitini sténa zadniho sloupku
S12 500x130  Ptedni horni dil

S13 500x340  Zadni sténa — drzak zadni kulisy

S14,S15  335x120  Drzaky boc¢nik kulis
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Nakres mechanické sestavy divadla.
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Vyroba elektronické ¢asti divadla.

Elektronicka cCast je navrzena v ndvrhovém systému Eagle. V tomto
programu jsem nakreslil schéma zapojeni, které jsem piredtim ovéfil na
nepajivém poli. Nasledné€ jsem navrhl rozmisténi soucéstek a plosné spoje
tak, aby fidici prvky byly dobie dostupné a LED byly umisténé v fadé nad

jevistém.

Zakladni prvek zapojeni je jednocCipovy mikropocita¢ PIC16F886 s 28
vyvody. Je napajen ze 4 dobijecich NiCd ¢lanki o celkovém napéti SV. LED
je celkem 32, jsou zapojeny Vv sérii po dvou LED na 16 nezavislych kanald.
Celkové je 8 LED od kazd¢ ze 4 barev (bila, Cervena, zelena a modra).
K fizeni jsou zapojena 4 tlacitka na efekty a jedno vypinaci tlacitko Stop

cervene barvy, pro proporcionalni fizeni jsou 4 potenciometry.

Navrzeny motiv jsem pienesl fotografickou cestou na kuprextitovou desku
opatienou fotorezistem a po vyvolani v hydroxidu jsem vyleptal vodivé
cesty v roztoku chloridu zelezitého. Po vyvrtani otvorli jsem desku oSetfil
natérem kalafunou a osadil soucastky pomoci pajeni. Soucastky jsou
vSechny vyvodové a pro pajeni jsem pouZzil ruéni pajeni pomoci odporove

pajecky s regulaci.

Osazenou konstrukci jsem nejprve oZivil bez mikropocitace, po oZiveni jsem
osadil mikropoc¢itac PIC. Jeho programovani probehlo v externim
programdtoru. Program je napsana ve vyvojovém prostiedi MPLAB firmy

Microchip.
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Schéma zapojeni elektronické ¢asti.
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V zapojeni jsou uvedeny LED podle stavu osazeného prototypu. Obecné je

mozné zapojit 2 LED sériové, pokud jejich pracovni napéti neni vEtsi nez asi

2,4 V.V opacném pripad¢ se nahradi jedna z LED dratovou propojkou.
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Osazovaci vykres elektronické ¢asti.

Seznam soucastek:

8x LED bila =LED1,2,9,10,17,18,25,26

8x LED Cervena =LED3,4,11,12,19,20,27,28
8x LED zelend =LEDS5,6,13,14,21,22,29,30
8x LED modra =LED7,8,15,16,23,24,31,32
4x 120R= R1,R5,R9,R13

4x 47R =R2,R6,R10,R14

4x 120R= R3,R7,R11,R15

4x 120R= R4,R8,R12,R16

4x potenciometr 10k

w
pis]
oo
o
w
=
o
o

ox B3F-10XX tlacitko do plosného spoje
Ix 68nF kondenzator

1x 9450-2 vypinac

1x PIC16F886

1x pinhead 1X06 pro PICKIT
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Navod k pouziti.

Po zapnuti napajeciho napéti probéhne test zafizeni, vSechny LED najednou

zablikaji snizenym jasem a potom se vypnou.

Efekt 1:
Po stisku tlac¢itka 1 je mozné nastavit svit vSech LED najednou podle barev,

potenciometry ovladaji v potfadi zleva barvy: Bila, Cervena, Zelena, Modra.

Efekt 2:

Po stisku tlacitka 2 je mozné nastavit svit 4 LED stejné barvy kazdé zvIast
potenciometry v poradi, jak jsou na panelu. Barvy se pfepinaji opétovnym

stiskem tlacitka a barva se indikuje slabym svitem LED ptislu§né barvy.

Efekt 3:
Po stisknuti tlacitka 3 muze plapolat 1 LED. Potenciometry se ovladaji

nasledujici funkce v poradi zleva: barva, poloha, rychlost a intenzita LED.
Efekt 4:
Po stisknuti tlaCitka 4 nastane béZici svétlo. Potenciometry se ovladaji

nasledujici funkce v poradi zleva: barva, smér, rychlost, intenzita.

Vypnuti vSech efektii se provadi ¢ervenym tlacitkem Stop.
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Fotograficka cast.

Sestavené divadlo z pohledu divéka.

Sestavené divadlo z pohledu herce.
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Horni pohled na divadlo
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Bo¢ni pohled na divadlo
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Zavér.

Vysledkem mé prace je funkéni vzorek loutkového divadla se svételnymi
efekty fizenymi mikropocitaCem. I kdyz jsou pouzity moderni technologie,
divak to nijak nezjisti. Pti citlivé praci s efekty je mozné udé€lat piedstaveni
lakavéjsi pro malé divaky. Nyni je ¢as na ovéfeni, zda jsou naprogramované
efekty opravdu vhodné, aby je bylo mozné ptipadné upravit. Také ovladani,
rozmisténi LED a nastaveni intenzit svétla je nutné vyzkousSet prakticky.
Budu potéSen, pokud si nékdo toto divadlo postavi a poskytne mi zpétnou
vazbu. Dokumentace pro stavbu bude zvefejnéna na strankach Skoly

WWW.SSSI.CZ.
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